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* طبعة منقحة من الطبعة الرابعة لکتاب العلوم للصف الثاني امتوسط طبعة عام ۲۰۲۱م 


الموفم واتصشحة الريسمية للهديرية العامة للمتاهح 


استناداً الى القانون يوزع مجاناً وهنع بيعه وتداوله في الأأسواق 


مقدمة 
نظراً لما للكيمياء من دور فاعل ورئيس في مجالات الحياة جميعها فقد شرع البدء 
بتدريسها من الصف الأول المتوسط مقرراً دراسياً مستقلاً بجانبيه النظري والعملي. 
وقد وضعت لجنة في وزارة التربية التي أسند إليها تنقيح كتاب العلوم للصف الثاني 
المتوسط تحقيق الأهداف الآتية في صلب اعملها كتاب الكيمياء للصف الثاني متوسط: 
أو لا أن تكون مادة الكتاب مشوقة للطالب وان تمثل استمراراً منطقياً لما درسه في 
موضو ع العلوم العامة في المرحلة الابتدائية وبتوسيع يراعي عاملين متلازمين هما 
عمر الطالب والتطور العلمي المتسارع الواجب متابعته والإفادة منه. 
ثانياً: الاستناد إلى الصور الملونة المعبرة بنفسها عن توضيح الأفكار والحقائق والمفاهيم 
العلمية المستندة إلى بيئة الطالب - ما أمكن ذلك -. 
ثالثاً: تعزيز مادة الكتاب بمعلومات تشد الطالب لمواصلة الدراسة من غير أن تدخل 
مباشرة في الاختبارات التي قد تبعد الطالب من الدرس. 
رابعاً: لم تغفل لجنة التنقيح الإشارة في أماكن متعددة في الكتاب إلى ضرورة متابعة 
المدرس (والطالب) لمنابع استقاء المعلومات مثل شبكة الانترنت والمكتبة المدرسية 
ووسائل الإعلام الأخرى (المقروءة والمرئية والمسموعة) باستخدام اسلوب التعلم 
الذاتي (التعلم عن بعد). 
ولما كانت مهارات عملیات العلم هي آدوات الاستقصاء الرئيسة فان هذا الکتاب 
رکز في أهمية اکتساب هذه المهارات وتنميتهاء ومما یمیزهذا الکتاب ايضاًء الحرص 
على ربط العلم بالتقنية والممارسة اليومية للمتعلم بما یعکس وظيفة العلم ویضیف المتعة 
على عملية التعلم. 
استند الكتاب في بنائه إلى النظرية البنائية التي ظهرت بشكل واضح في تنظيم 
الدروس بتمثيل دورة التعلم الخماسية بمراحلها (التهيئة» والاستكشافء والشرح و التفسیر 
والتقویم» والتوسع والاثراء) كما تضّمن الكتابُ نظامَ تقويم متکاملاً من أنشطة ومحتوی» 
ليكون التدريس موجهاً ومبنياً على بيانات ومؤشرات تعكس واقع تعلم الطلبة. 
والله نسأل أن يحقق هذا الكتاب الأهداف المرجوة منه ويوفق طلبتنا ومدرسينا لما فيه 
خير الوطن وتقدمه. 


المؤلفون 


. اتوك قمالصفحة 


الوحرع 1 العناصر واطرکبات 
الفصل الأول العناصر والترابط الكيمياني 
الفصل الثانی اطرکبات الكيميائية 


الوحرة 2 ) التفاعلات الكيميائية وامحالیل 


الفصل الثالث الصيغ والتفاعلات الكيميائية 


الفصل الرابع امحاليل 


الوحدرة 3 | الحوامض والقواعد والأملاح 


الفصل الخامس الحوامض والقواعد 


الفصل السادس الدلائل الكيميائية والأملاح 


الوحدة ال 
سین سوت 


الفصل الأول : العناصر والترابط الكيميائي 


الفصل الثاني: المرکباث الكيميائية 


معظمٌ الذرات ترتبط مع ذراتِ آخری بروابط كيميائيةٍ , ما الرابطة ؟ 


أ الفصل الأول العناصرٌ والترابط الكيميائي 


۱ نشاط استهلالي ‏ التوابط بين الذرات 


3 


اسم . 


كن لجسیمات الصمغ أن ترتبط بجسیمات مادة آخری 
مما یجعل الأجسامَ متماسكة ينتج عن اختلاف آنواع الروابط 
اختلاف في خصاتص الموادء ومن هذا النشاط سوق تلاحظ کیف 


أن تكوينَ الروابط يتسبّبٌ في تغيير خصاتص الصمغ الأبيض. 


۶ 3 چڪ 0 5 2 ۰ 3 2 3 وگ 
)۳1 املا کاسا صغيرة حتی ربعها بصمغ ابیض (غراء» اسجّل 
خصائض الصمغ الأبيض . 


)2 آملاً كأساً صغيرةً ثانياً حتی ربعها هادة (جبس البناء» آسجل 


۱ 


ما جس ان 

(3) أضيف مادة الجبس في كأس الصمغ الأبيضء آمزجٌ الخليط جيد 

(4) يُصبح لدي خلیط کثیف جداً يصعب تحریکه, آخرجه من 
الكأس وأعجنه بیدي » آسجل خصائص الادة الجديدة . 

( 5 أقارنُ خصائص الصمغ الأبيض مع خصائص المادة الجديدة وفقاً 
لجدول أصممة للمقارنة . 

(6) لو استعملنا كميةٌ أقل من الجبس, ماذا أتوقعٌ أن تكونَ خصائص 


امادة الجدیدة؟ 


الادة الناتجة Flubber‏ | 
الطین الأصطناعي 
بخ ام 
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£ 
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المواد والادوات 


إن الکترونات الغلاف الخارجي هي 
المسؤولةٌ عن السلوك الكيمياني للذرةء لذلك 
یل الذرة إلى فقدان أو اکتساب أو المشاركة 
بعدد من الكترونات الغلاف الخارجي مع 
الکترونات لذرات عناصرٌ أخرى للوصول إلى 

ترتیب الكتروني أكثر استقرارا. 

نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكونُ قادراً على 

أن : 

1 - آعرف الذرة وأعدد مكونات الذرة 
الأساسية. 

2 - ان ذرات العناصر المشبعة 
بالألكترونات. 

3 - آعدة الأغلفةً الالکترونية حول النواة 
وأرقامها ورموزها و آرسم الترتيبَ 
الالكتروني للذرات. 

4 - آعزف عملية التأين وأميرَ بين الأيون 
الموجب والأيون السالب. 


5 - أعرّفٌ مفهوع العناصر النبيلة. 

المفردات : 
العناصر التبیلة 
آلکترونات التکافغ Valance electrons‏ 


Nobil Elements 


الأيون lon‏ 
التاين Ionization‏ 
الأيون الوجب Cation‏ 


الین السالب Anion‏ 


سوا 


ضع اذا تكون الذرة متعادلة ؛ 


ما العناصر ؟ 
تعد العناصرٌ هي الأساسّ لتکوین ا مركبات الكيميائية » یوج أكثرٌ من 118 عنصراً 
مرتباً في جدول دَؤْري حسب خواصها الكيميائية. العام حولنا مملوء بالعديد من 
المواد المختلفة والتي تكونث نتيجةً اتحاد عناصرٌ معينة» وهذه العناصر مكونة 
من ذرات متشابهة. ومن آهم العناصر عنصر الأوكسجين المهم في عملية التنفس 
عند اتحاده مع عنصر الهيدروجين يتكون مركبٌُ الماءء أما عند اتحاد کل من 
عنصر الأوكسجين والهيدروجين مع عنصر الكاربون مثلاً فينتجٌ مركبٌ السكر. 
تتكون الذرةٌ من نواة في مركزها وعدد من الألكترونات تتحرگ في أغلفة (ه1عط5) 
تبعدٌ مسافةً كبيرةً جداً نسبياً عن النواة. والنواةٌ منطقة ذات كثافة كتلية عالية 
تقعٌ في مركز الذرة ولها شحنة كهربائية موجبةٌ وتشغل حجماً صغيراً وهي تشمل 
معظم كتلة الذرة (أي ما يقارب 99.90% من كتلة الذرة). 
أ- وتحتوي النواةٌ على نوعين من الدقائق هي: 
1 - البروتونات وهي جسيمات متناهية في الصغر تستقر ضمن النواف. شحنتها 
موجبة تساوي بابلقدار شحنة الإلكترون السالبة. ويرمرٌ للبروتون بالرمز (*۳) 
ويُدعى عددٌ البروتونات التي تحتويها نوا ذرة العنصر بالعدد الذري 2. 
العددُ الذريٌ (2) = عد البروتونات ( ۲ 2) = عد الألكترونات (-6) في حالة الذرة المتعادلة 
2 - النيوترونات فهي جسيماتٌ متناهية في الصغر تستقرٌ ضمنَ النواة. وهي 
متعادلةٌ الشحنة الكهربائية لذلک لاتتجاذبُ أو تتنافرٌُ مع الدقائق المشحونة. 
ويُرمرُ للنيوترون بالرمز (20). وقد يتفاوث عدذ النيوترونات في ذرات العنصر 
نفسه. يُسمى مجموغ عدد البروتونات والنيوترونات التي تحتويها نواه ذرة 
العنصر بعدد الكتلة (۸) أي هعنی: 

عددٌ الكتلة (۸) = عدة البروتونات (*۳)+ عدد النیوترونات (*ه) 

A= Z+N 

ب- الالکترونات فهي جسيماتٌ متناهية جداً في 


٠.‏ 5 وان 2 و A‏ د الكت 
الصغرء وتحمل شحنةً سالبة ويرمرُ لها بالرمز انر 


e 9 5‏ 2 العدد الذري 
( ©). وتوجد الالکترونات حول النواة في أغلفة 
مختلفق وتتعاكسٌ شحنتا کل من الألكترون 

6 بروتونات 


والبروتون لکنهما متساویتان با مقدارء لذلك 
9 ل e‏ 6 نیوترونات 
تكون الذرة متعادلة الشحنة كهربائيا لان 
عدد البروتونات مساو الى عدد الالكترونات 
فتلغی إحداهما شحنة الأخرى. 


ذرة الکاربون 


ملء الأغلفة الألكترونية وعلاقتها باستقرار الذرة 
إن لکل غلاف ألكتروني في الذرة عدداً محدداً من الأألکترونات 
ليكون مشبعاً ويساوي (2282). إذ يمتلئ (يتشبع) الغلاف 
الألكترون الأول بألكترونين ويرمرٌ له > (1-م) (2×1=2) 
وهتلاً الغلاف الألكتروني الثاني بثمانية ألكترونات ويرمز له 
1 (2-م) (2<25-8). و تلن الغلاف الألكتروني الثالث 
بثمانية عقر آلکتروناً ویرمز له 24 (3دم) (18= 2×3)ء كما 
موضح في جدول (1-1). 
جدول (1-1) الاغلفة الالکترونية وطريقة توزیع الالکترونات علیها 


الغلاف الأول 
الغلاف الثاني 
الغلاف الثالث 


النواة 


إن الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي (الأخير) المملوء بالأألکترونات تمتاز عناصرّها بدرجة عالية من 
الاستقرار (قلة الفعالية) تحت الظروف الاعتيادية مثل ذرة عنصر الهيليوم (116)» وذرة عنصر النيون )١٤(‏ 
التي غلافها الألكتروني الخارجي الثاني يحتوي على 8 آلکترونات . وتسمى هذه العناصرٌ التي تکونْ ذراتها ذات 
أغلفة خارجية مملوءة بالألكترونات ب(العناصر النبيلة). 

آما الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي غير الممتلئ (غيرالمشبع) بالألكترونات فتکون أقل استقراراً من 
ذرات العناصر النبيلة لذا تكونُ فعالة كيميائياً . وتميلٌ الذرةٌ في هذه العناصر لفقدان أو اكتساب أو ا مشاركة 
بعدد من ألكترونات أغلفتها الخارجية (ألكترونات التكافؤ) للوصول الى بنية ألكترونية أكثر استقراراً تشابه 
البنية الألكترونية للعناصر النبيلة. أي إِنَّ غلاقها الألكتروني الخارجي يحتوي على 6 2) في حالة امتلاكها غلاف 
واحد أو 8 ألكترونات في حالة امتلاكها لغلافين أوثلاثة أغلفة أحياناً. راجع الجدول في نهاية الكتاب للتعرف على 
بعض العناصر ورموزها والعدد الذري وعدد الكتلة لها. 


0 


le’ 2e 8e 8e 
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البنية الالكترونية للأركون البنية الالكترونية للنيون البنية الالكترونية للهيدروجين‎ 


کے“ 
سؤالگ) على ماذا یعتمدٌ استقراژ ذرات العناصر ؟ 


الوت : 

تفقدٌ أو تکتسبٌ ذرات بعض العناصر ذات الغلاف الألكتروني الخارجي غير الممتلئ ألكتروناً أو أكثر لتتحول 
الى آیون موجب أو سالب . 
الأيونُ: هو ذرةٌ او مجموعةٌ ذرات فقدث أو اكتسبث الکتروناً او أكثر فتحمل شحنات كهربائيةً موجبةً في 
حالة الفقدان وشحنات كهربائية سالبة في حالة الاكتساب. 

اذا امتلكت الذرةٌ في غلافها الخارجي من (1 - 3) ألكترونات فتميلٌ لفقدان تلك الألكترونات (الفلزات)» 
في حين اذا امتلكت من (5 - 7) آلکترونات فتمیل الى اكتساب الألكترونات (اللافلزات)» وفي حالة امتلاكها ل4 
ألكترونات فأنها تميلٌ للمساهمة بها. فالتأین هو عملية فقدان الذرة أو اكتسابها (او مجموعة ذرات) لألكترون 
او أكثر فتتحول الى آیون موجب (گتیون) في حالة الفقدانٍ وآیون سالب (أتيون) في حالة الاكتساب. 
الأیون الموجبٌ : ذرةٌ آو مجموغة ذرات فقدتٌ الکترونا أو أكثر فأصحت تحمل شحنة كهربائية موي واحدة 


آو ۳ ع5 ال نات الکهربائية یکون مساویاً لعدد الألكترونات ا مفقودة مثل: Naُ‏ و۷ و "۸1 و NH,‏ 


أيون الغنیسیوم ×١8”‏ 2+ ذرة عنصر ا مغنيسيوم ۷18 


عدد 7م = 12 : + ۱ ®( نم عده +۳ - 12 
- 10 3 12 


علد ٣ع‏ عله © = 


۱ 0 6 2+ ألكترون © e‏ ۱ 0 6 ك 0 


الأيونْ السالبْ : ذرةٌ أو مجموعة ذرات اكتسبث الکتروناً او آکثر فأصبحث تحمل شحنة كهربائية سالبةً 
واحدةً أو أكثر. عدد الشحنات الكهربائية یکون مساوياً لعدد الألكترونات المكتسبة مثل : 01 و *© و ۲ 


ذرة عنصر الاو 2 كسجبن 0 


۱ ۳ 5 ۱ 3 “م 8 
لد P‏ = 8 وه ۹ علد 
علد © بخ 8 


0  - الشحنة‎ 


کے 
سؤاك 3 ارسم البنية الالكترونية لكل من : 
أ - ذرة وأيون الأألمنیوم» علماً أن العدد الذري = 13 


ب - ذرة وأيون النتروجین, علماً أن العدد الذري = 7 


تكافؤٌ العنصر و عدد تأکسده 
بیع من الدراسة السابقة أنَّ الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي المُشبع تكونٌ بدرجة عالية من 


الاستقرارء لذلك توجدٌ بصورة منفردة مثل ذرات العناصر النبيلة . آما الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي 

غير المشبع فتمیل لأشباع آغلفتها الخارجية من خلال الاتحاد مع ذرات العنصر نفسه لتکوین جزيء عنصر أو 

مع ذرات عناصر أخرى لتكوين جزيء مركب . وهذا الاتحاد يتم عن طريق انتقال ألكترونات الأغلفة الخارجية 

أو المساهمة بها لتصلّ الذرات الى بنية ألكترونية أكثر استقراراً مشابهه للبنية الألكترونية لأقرب عنصر نبيل لها . 
(إن عدد الألكترونات التي تكتسبها أو تفقدها الذرة أو تساهم بها في أثناء دخولها في تفاعل كيميائي هثل 

التكافؤ لتلك الذرة) ويدعى تكافؤ العنصرء وتدعى هذه الألكترونات ب(ألكترونات التکافغ)» كما موضح في ذرة 

وآیون الليثيوم (1.آ): 

ذرةٌ الليثيوم 11 (العدد الذري = 3) 

فقدث آلکتروتها الوحيد في الغلاف الخارجي لتتحول الى أيون الليثيوم "11 لذا فهي أحادية التكافؤ (مشابهاً 


للبنية الالكترونية لذرة الهيليوم العنصر النبيل الاكثر استقراراً) 


ألكترون التكافق 


+ 
Li ايون‎ 


مثال آخر لذرة وأيون الفلور ( 7 ) : 

ذرةٌ ۴ (العدد الذري = 9) 

تكتسبُ ذرةٌ الفلور الکتروناً واحداً يُضافُ الى غلافها الالكتروني الخارجي الملوء بسبعة الکترونات ليصبح 
مشبعاً ویتحول الى آیون الفلور السالب ۴ فهو بهذا أحادي التكافؤٌ ومشابهاً للبنية الألكترونية لذرة النيونء 


العنصر النبیل الأكثر استقرارا. 


ذرة ۲ 


ومن الأمثلة في أعلاه نجذ أن الذرة عندما تتأيّن تتغيرٌ خواضها الأصليةء فأيون الليثيوم ”11 وأيون الفلور ۴ 
تختلف في خواصها عن خواص ذرة الليثيوم 1:1 وذرة الفلور ۴ على التوالي. 

قد يكون للعنصر أكثرٌ من تكافؤ واحد مثل الحديد (ثنائى التكافؤ 11) و(ثلاثى التكافؤ 111): وعند التسمية 
يضاف المقطع (وز) في حالة التكافؤ الثنائي والمقطع (يك) في حالة التكافؤ الثلاثي فتقول حديدوز 
وحديديك على التوالي. 

تخد محموفة من الثراك تافل معاملة درخ واهذة فى جالة التكافة ل اون الييدروكفين ان 
وأيون الأمونيوم ,11 آحادي التكافؤ » وأيون النترات ,0( أحادي التکافق, وأيون الكبريتات 507 ثنائي 


التکافق, وأيون الفوسفات 207 ثلاث التكافؤ . 


ولمعرفة تكافة الذرة علینا دراسة البنية الالکترونية من حيث : 


(1) عدد الالکترونات في الغلاف الخارجي وما إذا كان الغلاف مشبعا او غير مشبع. 


)2( عدد الالکترونات التي یمکنْ للذرة ان تفقدها أو تكتسبّها أو تساهم بها لكي یصبح في غلافها 
الالكتروني الخارجي الکترونان في حالة امتلاکها لغلاف واحد كما في ذرة الليثيوم وثمانية الکترونات في 
حالة امتلاكها لغلافین كما في ذرة الأوكسجين. 

أما عدد التأكسد فهو عدد موجب أو سالب يشير الى عدد ونوع الشحنات الكهربائية التي تحملها الذرة 
اومجموعة الذرات (الجذور) ضمن جزيء المرکب» ويكون المجموع الجبري لأعداد التأكسد الموجبة والسالبة 
في جزيء المركب يساوي صفراء اما اعداد التأكسد لذرات العناصر في حالتها الحرة فتکون صفراً. وعددٌ 


التكافؤ هو عدد التأكسد نفسة الا انه يخلو من الشحنات الموجبة أو السالبة. 


EE 


الال (2-1) تكافؤ وأعداد التأكسد لأیونات الذرات والایونات متعددة الذرات (مجامیع ذریة) شائعة الاستعمال. 


الالمنيوم 
الحديد (111) 


کبریتات هيدروجينية 


کاربونات هيدروجينية 


وهناك قواعد لأعداد التأكسد : 


الزثبق (11) 


القصدير (11) 


الكالسيوم 
الخارصين 
الباريوم 
الحدید (11) 
النحاس (11) 
الرصاص (11) 
كبريتيد 


الرصاص (1۷) 
القصدير (1۷) 


المننیز(1۷) 


قاعدة (1): المجموغٌ الجبري لأعداد التأكسد الموجبة والسالبة للعناصر في أي مركب = صفر, كما في المثال الآتي: 


[ مثال له جذ عدة تأکسد الکلور 1© ف المركب 1101 علماً أن عدد تأكسد ال 11 = 1+ . 


الحل : 0 :+ 1+ ج 0 - (2) 01 + H(+1)‏ 
1- = × هو عدد تأكسد الكلور في ا مركب 1101 


6 


قاعدة (2) : عدذ تاکسد أي عنص حر مستقر - 0 
مثال2 له ,8 , ۴ , ©, ,0 وغبرها 


قاعدة (3) . ا مجموع الجبري لشحنات أي Es ss‏ تكافؤ النتروجین 


المجموع الجبري للأعداد التأكسدية الموجبة والسالبة يتكون جزيء الامونيا ,۸11 من اتحاد 
للعناصر ف الجموعة الذرية = شحنة الأيون ذرة نتروجین ‏ مع ثلاث ذرات هيدروجين 
۸ إذ تساهم ذرة النتروجين بثلاثة الكترونات 


|مثال3 له جذ عد تأکسد الکبریت في الأيون 502 ۳۹ 
۱ وتساهم کل ذرة هیدروجین بالکترون واحد. 


علماً أن عدد تأكسد الأوکسجن - 
الحل : لنفرض آن عدد تأكسد الکریت < × هن دول (2-1) لمعرفة تكافق 
2 (4 علا 2-) (x) + O‏ 5 


ات د داه ی النتروجین وعدد تاکسده موضحا (جابتك 


0 3 1 ضيحية لذرة | | 
وهو عدد تأكسد الكبريت في أيون الكبريتات 502 اعت ة النتروسيل ا 


سؤال ؟» ما تكافؤٌ العنصر وبماذا یختلف عن عدد التأكسد ؟ 


۱ 


آختبر معلوماتي 


(1) ما الذرةٌ ومم تتکون؟ 
( 02 أَبيَنُ في أي الحالات تکونْ المادةٌ عنصراً وآیها تکونْ مركباً. 
(3 فيم تتشابة الذراث من حيث الترکیب الداخلي ؟ 


(4) أذكرٌ الأغلفة التي تتکونْ منها الذرةٌ وأبيّن طاقةّ إستيعاب كل غلاف من هذه الأغلفةء وأذكز 


الرموز الدالة على الغلاف. 


(5) ما الفرقٌ بين البروتون والألكترون والنيوترون من حيث الشحنة ومكان وجودها؟ 


التفكير الناقد 
)1 متی تفقد الذره آو تکتست أو تساهم بآلکترونات التكافؤ الخارجي؟ 


© يوجِدٌ في الطبيعة ما يقاربُ 118 عنصراً فقط. بینما توجذ ملايين الواد» فهل هذه المواد من 


العناصر نفسها؟ فَسّرٌ إجابتك . 


بعض العناصر ورمزها واعدادها الذرية واعداد كتلتها * 


العنصر الرمز | العدد الذري عدد الكتلة 
H Hydrogen‏ 1 1 
He Helium‏ 4 
Lithium‏ 11 3 
Be Beryllium‏ 4 9 
B Boron‏ 5 11 
Carbon‏ 8 6 12 
N Nitrogen‏ 7 14 
O Oxygen‏ 8 16 
F Fluorine‏ 9 19 
Ne Neon‏ 10 20 
Na Sodium‏ 11 23 
Mg Magnesium‏ 12 24 
Al Aluminium‏ 13 2 
Si Silicon‏ 14 28 
Phosphorus‏ ۳ 15 31 
Sulfur‏ 16 5 
CI Chlorine‏ 17 35 
Ar Argon‏ 18 40 
K Potassium‏ 19 39 
Ca Calcium‏ 20 40 


* الجدول للاطلاع والافادة منه في الأمثلة. 


ر 


تتحذ الذرات مع بعضها لتكوين مواد 
جديدة تختلف في خصائصها الكيميائية 
والفيزيائية عن خصائص العناصر الأصلية 
الکونة لها ويدعى هذا الاتحاد بالترابط 
الکیمیانی» آما الرابطة الناتجة عن قوة 
التجاذب الكيميائية التي تربط هذه 
الذرات معاً فتدعى بالرابطة الكيميائية. 
نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً على أن : 
1 - أفهم الترابط الكيميائي . 
2 - أتعرف أنواع الروابط الكيميائية . 
3 - أبين كيفية تكوين الروابط الكيميائية . 
4 - أبين أن المرکبات الأيونية متعادلة . 
5 - آحدد عدد ألكترونات التكافؤ وأمكانية 
تكوين الذرة للروابط . 
المفردات : 
الترابط الكيميائي 5020128 Chemical‏ 


Chemical 020  ةيئايميكلا الرابطة‎ 
Ionic bond الرابطة الأيونية‎ 


الرابطة التساهمية 0084 Covalent‏ 
۳ 
هيدروجين ( 
كي 
سؤال ؟ 
۳۳ 


ما الرايطة الكيميائية ؟ 


أنظرٌ حولي في غرفة الصف . كل شيء آشاهده من سبورة وآقلام وأوراق 
هي مواد مكونةٌ من ذرات عناصر. والسّكرٌ الذي أتناوله يومياً يتكون 
من ذرات الکاربون © والهیدروجین ٨‏ والأوکسجین © التي تتحد 
مكونةً السکروز ,,60ییللیر). وتتحدٌ الذراث في العنصر الواحد 
أو العناصر الختلفة مع بعضها مكونةً جزیئات لها خواض فيزيائية 
وكيميائية تختلف عن خواص ذرات العناصر المكونة لها ویّدعی هذا 
الاتحاد بالترابط الكيميائي. إن اتحادّ الذرات مع بعضها ينتج بسبب 
فقدان أو اکتساب أو المشاركة بآلکترونات الغلاف الخارجي لكي تصل 
کل ذرة الى بنية آلكترونية أكثر استقراراً ُشابه البنية الألكترونية 
للعناصر النبيلة مثل الهیلیوم والنیون وهذا الاتحاد يؤدي الى نشوء 
قوة كبمياقية قربط الذرات ببعضها تدعی بالرابطة الكيميائية. 
تكوين الروابط الكيميائية 

إن ألكترونات التكافؤ هي التي تحددٌُ إمكانيةً الذرة لتكوين روابط أم 
لا والذراث التي يكونُ فيها عددٌ آلکترونات تكافؤ أقل من 8 آلکترونات 
يكونٌ احتمال تكوينها لروابطً أكبر من تلك التي لديها 8 ألكترونات تكافؤ 
(آي غلاف خارجي مشبع)» وكما هو الحال في ذرات الغازات النبيلة والتي 
تمتلك 8 ألكترونات في الغلاف الخارجي الأبعد باستثناء الهيليوم الذي لا 
غلاقه الخارجي بألكترونينء فهي لا تكون روابط كيميائية لأنه يعد مملوءاً. 
وفي الوقت نفسه لا تحتاجُ جميعٌ الذرات الى 8 ألكترونات تكافؤ لكي يكون 
الغلاف الخارجي للذرة مملوءاً. فمثلاً في ذرة الهيليوم يملأ الغلاف الخارجي 
الأبعد لها والذي هو آول غلاف بألكترونين فلا يحتاجُ الى فقدان أو اكتساب 
ألكترونات وهي مستقرة لأن غلافها الخارجي مشبع. وكذلك الحال في ذرة 


0 الهيدروجين التي تكوّنْ روابط عبر مشاركتها بألكترونها ليكون لها ألكترونان 


في الغلاف الأول. 


هيليوم (©11) 


0 


(Li) ليثيوم‎ 


ماذا ينتج عن اتحاد ذرات العناصر مع بعضها ؟ 


۱ ۱: 


ما آنواع الروابط الكيميائية ؟ 

هناك أنواعٌ من الروابط الكيميائية وهي : 

Ionic Bond الرابطة الأيونيةٌ‎ -1 

رابطة تتكونُ عندما تنتقلل آلکترونات من ذرة الى ذرة آخری, إذ ينتقل آلکترون تكافؤ أو أكثر من ذرة الى أخرى. 
وكجميع الروابط الكيميائية تتکونْ الروابط الأيونية بحيث تمتلىء الأغلفة الخارجية للذرات فيكون عدد الألكترونات 
التي تفقدها الذرات (الفلزية) والتحول الى أيون موجب مساوياً لعدد الألكترونات التي تكسبها الذرات (اللافلزية) 


والتحول الى أيون سالب. وکن ۹ 
© :8:-- © :° 


طريق البنية الالكترونية لذرات 

وأيونات الصوديوم والكلور 2 51 Na 01 Na‏ 
1 أيون الكلور أيون الصوديوم ذرة الكلور ذرة الصوديوم 

جزيء كلوريد الصوديوم كما (آنیون) (كتيون) 


ر NaCl‏ 
ل ا 7 


تفقدٌ ذرةٌ الصوديوم آلکتروتّها الوحيد الوجود في الغلاف الثالث. لينتقل الى ذرة الكلورء عندها يصبح الغلاف الثاني 
الملوء هو الغلاف الخارجي الأبعد فینتجخ أيون الصوديوم الذي يحتوي على (8) ألكترونات تكافؤ. وتكتسبٌ ذرة 
الكلور من ذرة الصوديوم آلکتروناً واحداً في الغلاف الثالث لیتکون أيون الكلوريد ذو 8 آلکترونات تكافؤ لیصبح 
الغلاف الخارجي الأبعد مملوءاً وهنا تنشأ الرابطة الأيونية نتيجة تجاذب الأيون الموجب "۳۵ مع الأيون السالب 
01 ليكون مركب کلورید الصودیوم 81201. 


ويمكن أخذ مثال آخر عن الترابط الأيوني الذي ينتج عن اتحاد ذرق الليثيوم والفلور . 


۳۷ ذرة الفلور۳ ذرة الليثيوم 1 
آیون اللیتیوم 


من البنية الأألكترونية لذرق الفلور واللیثبوم نلاحظٌ أن هناك آلکتروناً واحداً في الغلاف الخارجي لذرة الليثيوم» فتتحول تلك 
الذرة الى آیون الليثيوم او ن1 بفقدان ذلك الألكترون» آما ذرةٌ الفلور فتمتلگ 7 آلکترونات في الغلاف الخارجي لهاء 
وي هذه الحالة تكتسبٌ ذرةٌ الفلور آلکتروناً واحداً يضاف الى غلافها الالکتروني الخارجي لیصبح مشبعاً. وبذلك يكونُ مشابهاً 


الى البنية الألكترونية لذرة النيون (العنصر النبيل الاكثر استقراراً) فتتحول ذرةٌ الفلور ۴ الى آیون الفلوريد السالب ۴ . 


EH 


من هذه الأمثلة نلاحظ أنَّ عدد الشحنات الوجبة تساوي عدد الشحنات السالبة في المركب الأيوني مما يجعلّه 
متعادل الشحنة . وعلیه فالرابطة الأيونية : هي قوة جذب كهربائية تربط بين ایونین مختلفین في الشحنة مثل 


الفلزات (ایونات موجبة الشحنة) واللافلزات(ایونات سالبة الشحنة) في الرکب الايوني. 


القوة التي تربط الذرات 
مخ بعضها 

إن معظم الأشياء من حولنا كالماء والسكر والأوكسجين 7 آخذ بالونین وأدلك کلاً منهما بقطعة قماث 

بالونین و 1 و ڪا 


Covalent Bond الرابطةٌ التساهميةٌ‎ - 2 


في بعض العناصر ذات غلاف خارجي غير مملوء لام رش أقربُ البالونين الواحد من الآخرء أسجل 
ملاحظاتی . 

E‏ آقرب بالوناً من الحائط ماذا ألاحظ؟ 

© آحدد ما اذ ااكانة شحنتا البالونن متشابهتین 

اكتسابَ أي من الذرتين للألکترونات يحتاجٌ الى طاقة أم مختلفتين. وما شحنة كل من البالون 


لفقدان أو اكتساب ألكترونات بل تميل للمشاركة بعدد 


من آلکترونات أغلفتها الخارجية وذلكَ لأن فقدان أو 


عالية» لذلك لا يحصل انتقالٌ للألكترونات وإنما مشاركة والحائط؟ 
ی ۳ 5 ما آوجه الشبه بین تجاذب الذرات إل 
کل من الذرتین بألکترونات التكافؤ لتكوين آزواج . ان RE‏ ۱۳9 
۱ ۱ ۱ تتکون منها اطرکبات والطريقة التي ينجذبٌ 
الكترونية بحيث تؤدى هذه المشاركة اواطساهمة الى 22 1 ۲ 
3 - بها البالون الى الحائط؟ 
امتلاء الأغلفة الألكترونية الخارجية لها والوصول بها الى 22250701 


حالة الاستقرار. 
إن هذه الأزواج الألكترونية اللشتركة تتکونْ نتيجة ترابط الذرات مع بعضهاء وهثل کل زوج آلکترونی مشترك 
(الرابطة القساهمية) ویرمز لها بخط مستقیم (-) أو ب (:) توضع بين الذرتین الرتبطتین» كما موض عق الأشكال 


الآتة: 


هه 


ولتوضیح التآصر التساهمي سنذكرٌ بعص الأمثلة التي تبين اتحاد ذرات متشابهة (العناصر) وذرات غير متشابهة 
(المركبات) منها : 

| مثال 1آ الترابط التساهمي بين ذرتي فلور (العدد الذري للفلور = 9 ) 

عند اتحاد ذرني فلور مع بعضهما یتکون جزيء واحد من غاز الفلور ,۴ وعلی النحو الات : 


وبهذا تتکون رابطة تساهمية واحدة بين ذرتي فلور عند تكوين جزيء الفلور F‏ ۲ 


[منال 2ے الترابط التساهمي بين ذرتي هیدروجین وذرة آوکسجین واحدة: 
تتحد ذرتان من الهيدروجين (العدد الذري = 1) مع ذرة أوكسجين (العدد الذري = 8) لتكوين المركب 
التساهمي أحادي أوكسيد الهيدروجين (الاء) : 


ویلاحظ وجود رابطتین تساهميتين في جزيء اماء تربط كلا من ذرت الهيدروجين مع الأوكسجين . 


| مثال دم الترابط التساهميٌ بين ذرة كاربون واحدة و4 ذرات هيدروجين » تتحد (4 ذرات ) من الهيدروجين 
العدد الذري لها = ۰1 مع ذرة کاربون العدد الذري لها = 6 لتکوین جزيء الیثان CH,‏ 


EN 


H H 
4 وللحصول على غلاف خارجي مملوء (أي يحتوي على 8 آلکترونات تكافة) تحتاج ذرةٌ الكاربون التي تمتلك‎ 
آلکترونات في غلافها الخارجي الى المشاركة والارتباط بأربع روابط تساهمية كما في جزيئة الیثان » وهکن أن‎ 
تتكونَ هذه الروابط مع ذرات عناصرٌ آخری أو مع ذرات کاربون آخری. وعليه فالرابطة التساهمية : هي قو‎ 
ربط ناشئة بين ذرتین نتيجةً مشاركة كل ذرة بالکترون واحد أو آکثر لتکوین زوج الکتروني مشترك أو أكثر.‎ 
كور‎ 
سؤال ؟‎ 
حصت هكد‎ 


بين الترابط الأيوني بين ذرتي الصوديوم ۸a‏ والاوکسجین 0 في المركب الأيوني أوكسيد الصوديوم 


0 بالرسم التوضيحي . 


أختبر معلوماتي 


عندما تتحدٌ الذراث مع بعضها لتكوين جزيئات » ما الذي یحصل لتلگ الذرات عند الاتحاد ؟ 
أذكرٌ الأنواع الرئيسة للروابط » مع مثال لكل رابطة . 

یی کیف یتکون المركب الأيوني . 

آرسم مخطط بناء ذري أوضحٌ فيه الرابطة التساهمية . 


التفگیر الناقد ٠:‏ 


بتحد النتروجین × مع ثلاث ذرات من الهیدروجین لتکوین جزيء غاز الامونیا ,۰۱17 وضح الرابطة 
التساهمية بالرسم التوضيحي . 
)2 يناذا لا تکتست الصودیوم (2]3) 7 آلکترونات والوصول الى حالة الاشباع كما لا تفقدٌ ذرة الکلور (1[©) 


7 آلکترونات في غلافها الخارجي والوصول الى حالة الاشباع ؟ 


)3 أي من الذرتین التالیتین لها الاحتمال الأكبرٌ في تکوین روابط ؟ الذرةٌ ذات 8 الکترونات تكافؤ أم الذرةٌ التي لها 


عدذ أقل من 8 ألكترونات تكافة ؟ 


تؤدي الکیمیاء دورًا مركزيًا وغالبًا ما تتداخل مع فروع آخری من العلوم» کعلوم الاحیاء والعلوم 
الفیزیائیه. 
علم الکیمیاء علم تطبيقي یتناول دراسة ترکیب المادة ومعرفة خواصها والتغیبرات التي تطرأ علیها 
وتفاعل المواد بعضها مع بعض. لغرض الوصول الى اکتشاف مواد جديدة وتطبیقات صناعية تشارك 
في تسهیل حياتنا. وفي الكثير من الجالات. فهي تمكننا من معرفة مکونات الأغذية وما يحدث فیها 
من تغييرات. وف تصنیع الأسمدة والأحماض والأملاح» الأصباغ واملابس والبلاستك والعقاقیر والنظفات؛ 
العادن والسبائك وما إلى ذلك. 


پشتمل علم الکیمیاء على فروع عدة للدراسة والبحث. ترتبط بعضها بالآخر وتتداخل فیما بينهاء وتشمل: 


كما وأحدث تقدم علم الکیمیاء قفزة كبيرة في طريقة معيشة الانسان وحیاته وفي مجالات متعددة في 
ا لمعاصرة. 


اس أکمل العبارات التية بما پناسبها: 


1 - العنصرٌ الذي هتلگ ألكترونين فقط في غلافه الخارجي المشبع هو 5200 

2 رات العنصر التي تمبل الى فقدان ألكترونات تكوّن روابط NENE‏ 

3 - عند اتحاد ثلاثة عناصر 2, , × لتکوین مركب ما فأن خواص اطرکب الجدید 7077 ............ خواص العناصر المكونة لها . 
4 - تتكون الرابطة الأيونية عندما N NESS‏ 

5 - في الرابطة الأيونية یکونْ التجاذب بين أيونات ذوات شحنات E‏ 

6 - الکترونات ST‏ عن تکوین الروابط . 


1` اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي : | 


1 - ماذا يحدث عندما تصبح الذرة أيون ذا شحنة - 2 ؟ 

أ اکتساب الذرة بروتونین ب - فقدان الذرة ألكترونين 

ج اکتساب الذرة آلکترونین د - فقدان الذرة بروتونين 
2 - يتكون الرکب من : 
أ - آنواع مختلفة من الذرات مختلطة معا . ب - نفس النوع من الذرات مختلطة معا 
ج - آنواع مختلفة من الذرات متحدة معاً كيميائياً . د - نفس النوع من الذرات متحدة كيميائياً 
3 - عندما تتحول ذرة الکالسیوم الى آیون کالسیوم "هن فأنها' 
أ - تفقد ألكتروناً ب - تفقد آلکترونین = - تکتسب آلکترونین د بداد عدو الروتونات 
4 - أي عنصرین مما يلي يمكنهما أن يکونا مرکباً تساهمياً ؟ 

أ - الصوديوم والأوكسجين ب - النحاس والأوكسجين 

ج - الكاربون والأوكسجين د - المغنيسيوم والأوكسجين 
5 - أي من أنواع الذرات التالية تتكون من آیونات سالبة ؟ 
أ- الفلزات ب- العناصر النبيلة ج- اللافلزات د- جميع ماورد 
6 - ما نوع الرابطة التي تربط الذرات معا في جزيء كلوريد الهيدروجين 1101 ؟ 
أ- رابطة ايونية ويحدث فيها تشارك الالكترونات. ب- رابطة تساهمية ويحدث فيها فقد الكترونات واكتسابها. 
ج- رابطة تساهمية ويحدث فيها تشارك الكترونات. د- رابطة ايونية 


7 - اي ممايلي سيرتبط على الارجح برابطة ايونية؟ 
أ- ايون فلز موجب الشحنة وايون لا فلز موجب الشحنة. ب- ايون فلز موجب الشحنة وايون لا فلز سالب الشحنة. 


ج -ايون فلز سالب الشحنة وايون لا فلز موجب الشحنة. د- ايون فلز سالب الشحنة وايون لا فلز سالب الشحنة. 


HE 


اسو آجب عمّا يلي باجابات قصيرة : 


1 - ما عدذ الألكترونات الفقودة أو المكتسبة لذرات العناصر في آدناه لیکون لها 8 ألكترونات تكافؤ ؟ 
2 - ما شحنة الأيون اممتكون . 

كرت 5 ب - أطنيوم Al‏ ج - نتروجین لا د - فسفور ظ 
3 - بين سببَ استقرار العناصر النبيلة . 
4 - ماذا تعني العبارة الآتية (العدد الكتلي = العدد الذري)بالنسبة لذرة الهيدروجين ۱۳ ؟ 
5 - قارنْ بين أنواع الترابط الكيمياني من حيث ما يحدث لألكترونات تكافؤ الذرات وخواصها. 


6 - استعنْ بالشكل الذي يُبِيْنُ البنية الألكترونية لذرق الكلور والليثيوم للإجابة عما يلي : 


ذرة الكلور ذرة الليثيوم 
أ - كم ألكتروناً في الغلاف الخارجي لذرة الليثيوم ؟ ولذرة الكلور؟ 
ب - أي من ذرات العناصر تکون أيوناً موجباً وأي منها تكوّن أيوناً سالباً ؟ وطاذا ؟ 
ج - ما مقدارٌ العدد الذري لذرة الليثيوم ؟ ولذرة الكلور ؟ 
د - کم ألكتروناً تفقد ذرة الليثيوم وكم الكروناً تكست ذرة الكلور ؟ وطاذا ؟ 


ه - ما نوع الرابطة المتكونة بينهما ؟ 


|[ 48 ارس مخططا يوضع البنية األكترونية لذرة وأيون كل عنصر والروابط التكونة في الركبات ات 


1 - فلورید الهیدروجین ۲1۲ 2 - اطيثان CH,‏ 3 - الامونيا NH,‏ 
4 - اک البوتاسيوم KO‏ 5 - کلورید الكالسيوم CaCl,‏ 


| إل أعط أسماء الأيونات الموجبة والسالبة فيما يأتي : 


اه ل" 


3 


+ 2+ _ بو‎ + 3+ 
(۱۳۲ ۰ ۳ TE FH. Al 


2 الفصل الثاني ى المرکبات الكيميانية 


269 نشاط استهلالي التجاذبٌ بين الجزيئات 


| المواد والأدوات 


خطوات العمل : 
( 61 أملاً الإناء الزجاجي باماء . 
)2( آرش بعضاً من مسحوق الفلفل الأسود على سطح الماء . 
)3( آغمش أصبعي في وسط الماء سأجد مسحوق الفلفل الأسود 
لا پتحرك وقد يتجمع في موضع الأصبع . 


)4( آغمس آصبعي في الصابون السائل ثم آضعه في وسط اماء في 


الإناء الزجاجي. ألاحظ اندفاع ذرات الفلفل الأسود إلى أطراف الإناء. 
)65 استنتجُ : ما سببٌُ اندفاع ذرات الفلفل الأسود الى أطراف الاناء ؟ 
كلنا نعرف أن للماء صفة التوتر السطحي . وغالباً ما يحتوي الصابون الساتل على مادة هيدروكسيد الصوديوم 
011 الأيونية والتي عند ذوبانها في الماء تتحول الى أيونات "۲ و 011 . 
فهل یحصل تجاذبٌ بين جزيئات اماء والصابون السائل ؟ وهل هذا يؤثرٌ في التجاذب بين جزيئات اماء ؟ 
وهل يؤثرٌ ذلك في زيادة التوتر السطحي للماء أم بقل ؟ وكيف ؟ وما علاقة ذلك باندفاع ذرات الفلفل الى أطراف 
الإناء ؟ 


۰ 


انح 55 


تتکون الرکبات من اتحاد الأيونات آوالجزیثات 
مع بعضهاء وصنفت اللایین من اطرکبات 
اعتماداً على نوع الرابطة الكيميائية التي تربط 
بين ذراتها . 
نتاجات التعلم : 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً على أن : 
1 - آتعرف خصائص اطرکبات التساهمية 
والمركبات الأيونية. 
2 - أصنف المركبات الى أيونية أو تساهمية 
بالاعتماد على خصائصها. 
المفردات : 
اطرکبات الأيونية Ionic Compounds‏ 


Crystal Lattice الشبكة البلورية‎ 


Covalent Compounds رالرکبات التساهمية‎ 


كيف يمكن التمییز بين المركبات ؟ 


صُنْفت المركباث اعتماداً على نوع الرابطة الكيميائية فیها > وهي القوةٌ 
التي تربط ذرتين أو أكثر لتكوين جزيئات عناصر أو مركبات. وألكترونات 
التكافؤ (آلکترونات الغلاف الخارجي للذرة التي تفقدّها أو تكتسبها أو 
تساهم بها) هي المسؤولةٌ عن الترابط بين الذرات وهذه الألكترونات 
تحددٌُ ما اذا كان مركبٌُ المتكون أيونياً أو تساهمياً . 

المركباتٌ الأيونية وخواضها : 

تج المركبات الأيونية من قوى تجاذب قوية بين أيونات ذات شحنات 
مختلفة » وهذه اطرکبات تتكون بتفاعل فلز مع لافلزء إذ تتحول ذرات 
الفلز الى أيونات ذات شحنة موجبة عند انتقال ألكترونات من غلافها 
الخارجي الى الغلاف الخارجي لذرات اللافلز والذي بدوره يصبح أيوناً ذا 
شحنة سالبة نتيجة اكتساب الألكترونات . 

ويعد كلوريد الصوديوم المثال الشائع للمركبات الأيونية . 

خواص المركبات الأيونية : 

1 - قابلية التفتت عند الطرق والسحب (الهشاشة): 


متاژ المركباثٌ الأيونية بأنها مواد صلبة قابلة للتفتت ف درجات الحرارة العالية > وتتفتث أيضاً عند طرقها. وترجع 


هذه الخاصية أنه عندما تترابط الأيونات في المركبات الأيونية يتكونُ شک ثلائي الأبعاد يُدعى الشبكة البلورية 675121 


66 كما هو الحالُ في ترابط آیونات الصوديوم والكلوريد في الشبكة البلورية للمركب الأيوني كلوريد الصوديوم (ملح 


الطعام) :713001 كما في الشكل (1) إذ إن كلّ آیون في الشبكة يكونُ محاطاً بأيونات ذات شحنات مختلفة ومرتبطاً معها . 


كلوريد الصوديوم البلوري 
الشحنة الكلية 0 


HS 


Na ذرة‎ 


شکل (1) 
الشبكة البلورية 


إنتقال آلکترون © -1 


ا 17 للح الطعام 
"ی - ها 


ذرة €1 


آیون 1 
الشحنة الكلية 1- 


عندما يظرقٌ مركت أيوني يتغيدُ ترتيبث الأيونات في الشبكة البلورية . فتصطف الأيونات ذات الشحنات التشابهة بشکل 
متقابل فتتنافر مسببةً تفکگ البلورة . كما يظهرُ في الشكل (2) . 


دراسة ملح الطفام 


الرل) أنثر عدة بلورات من ملح الطعام على ورق مقوی 


مستوی الانزلاق 
ادکن. 


5 اجهاد مرکز شق ارت آستعمل العدسة المكبرة لمعاينة البلوراته وأسجل 


) إصطفاف الأيونات في البلورة ملاحظاق. 

2 - درجات ا مرتفعة (ر3) أطرق برفق الملح بمطرقة صغيرة. ماذا آلاحظ؟ 
إن معظم الرکبات الأيونية تكونْ صلبة عند درجة حرارة الغرفة (4) اس ملاحظان آفن »نوات العام سا 
وذات درجة انصهار وغلیان مرتفعة . ويرجعٌ سببُ ذلك الى اقابط ١‏ ايلع بعد الطرق. 

الأيوني القوي الذي يربطٌ الأيونات ببعضها . 


3 - قابلية الذوبان والتوصیل الكهربائي : ۱ 
إن للكثير من الرکبات الأيونية قابلية ذوبان مرتفعةء إذ تذوبٌ 
بسهولة في الماءء فتجذبٌ جزيئات الماءِ كلاً من آیونات المركب الأيوني 
وتباعدٌ بينهاء والجدول (1-2) يعطي أمثلةً لبعض المركبات الأيونية. 
والمحلولٌ المتكونُ عند إذابة المركب الأيوني في الماء له خاصية 
التوصیل الكهربائيء وذلگ لأن الأيونات مشحونة وتتحرك بحرية في 
الماء فتنجذبٌ هذه الأيونات الى الأقطاب المخالفة لها في الشحنة 
ناقلة معها التيار الکهرباني فيتوهج المصباح الکهرباني أما في حالة 
ا مركب الأيوني غير الذائب فلا يوصل التيار الكربائي. 


الجدول (1-2) أمثلة لبعض اطرکبات الأيونية 


هیدروکسید الصوديوم NaOH‏ 
هید روکسید الكالسيوم Ca(OH),‏ 


تترات الکالسیوم ,00 
کاربونات الامونيوم | ,00( (NH‏ 


سؤال ر كيف توصل الحالیل الأيونية التیار الكهربائي ؛ 


امرکبات التساهمية وخواصّها 

إن الذرات التي تفقد أو تكتسث الألكترونات لها القابلية على الترابط لتكوين المركبات الأيونية » آما في 
حالة الذرات التي ليس لها القابلية على فقدان أو اكتساب الألكترونات (ألكترونات التكافؤ) فتميلٌ الى المشاركة 
في آلکترونات التكافؤ وتكوين رابطةً تساهميةء عندما تتشارگ مجموعة من الذرات في آلکترونات التكافؤ 
بحيث يكونْ الغلاف الخارجي لكليهما ممتلثاً (أكثر استقراراً) فتکونْ مركبات وهي المركباثٌ التساهمية التي 
تتکونْ من ذرات وجزيئات وليس أيونات كما في ال مركبات الأيونية. 

يتكونٌ جزیء الهيدروجين من ذرتي هيدروجين مترابطتین برابطة تساهميةء وهذا هثل آبسط الجزیئات 
إذ أن الجزیتات البسيطة هي تلك المكونة من ذرتين مترابطتین وتدعی بالجزیتات ثنائية الذرق والكثير من 
العناصر التي نجذها في الطبيعة تکونْ على شکل جزیتات ثنائية ويطلقٌ علیها اسم العناصر ثناثية الذرة 
کالهیدروجین ,51 والأوكسجين © والنتروجین ,× والهالوجینات کالفلور ,۴ والبروم ,ا8 والکلور ,01 والیود 


ل وتحسبٌ الألكترونات المتشاركة کآلکترونات تكافؤ لكل ذرة. كما في الشکل الآني: 


H:H 
H-H 


الآصرة التساهمية في جزيء الهيدروجين 


خواص المركبات التساهمية : 
1 - قابلية ذوبان ضعيفة 
عند استعمالك لزیت الزیتون في إعداد سلطة الخضراوات حاول إضافة الزیت الى قدح فيه ما ماذا تلاحظ؟ 
إن الماءَ لا تز مع الزیت توجدٌ المركباث التساهميةٌ بحالات المادة الثلاث (الصلبة» السائلة» الغازية) 
فالزيوت هي مواد مكونةٌ من مركبات تساهمية, وإن الكثيرَ من المركبات التساهمية لا تذوبُ في الاء. رها 
لاحظت ذلك عند انتزاعك غطاء الشروب الغازي فأن فقاعات ثنائي أوكسيد الکاربون ,00 التي تجعل 
ا مشروبَ يفورٌ خارج العلبة تترك السائل الحاوي على السکر بعد مدق إذ أن التجاذبّ بين جزيئات الماء کر 
بكثير من جذبها لجزيئات معظم المركباتٍ التساهميةء وهذا سببٌ بقاء جزيئات الماء متماسكة بدلاً من أن 


تمتزج مع المركبات التساهمية وخاصة اطرکبات التساهمية الكبيرة كالزيوت. 


BHI 


2 - درجاتٌ انصهار وغلیان منخفضة 

إن درجات انصهار وغليان المركبات التساهمية أدنى بكثير مما لدی اطرکبات الأيونية » ویعود السببٌ في ذلك 
الى أن قوى الترابط التساهمية ضمن الجزيء قوية أما المركبات التساهمية (مركبات تمتلك جزيئاتها روابط 
تساهمية داخلية) وهي عادةً سوائل أو غازات عند درجة الحرارة الاعتيادية وأنها قابلة للتفتت في الحالة 
الصلبة» وفي هذه المركبات تكون القوى ضعيفة لا تحتاج الى طاقة عالية للتغلب عليها. 

لذلك تميزت المركبات التساهمية بانخفاض درجات الانصهار والغلیان. ويعودٌ السببُ أيضاً الى قوى أو روابط 
فاندرفالز والروابط الهيدروجينية والتي سيأتٍ ذكرها لاحقاً والتي تعد ضعيفةً عند مقارنتها بالرابطة الأيونية. 
وهذه الروابطً تحتاج الى درجة حرارة أقلّ للتغلب على هذه القوى والفصل بين جزيئات المركبات التساهمية. 


3 - التوصيل الكهربائي 

سبق أن ذكرنا أن بعض المركبات التساهمية لا تذوبُ في الماء » فالبعض 
منها پذوب في الماء مكوناً محاليل تتکون من جزيئات غير مشحونة. 
فالسكرٌ مركبٌ تساهميٌّ يذوبُ في امماءِ لكن لا یکونْ أيونات ولذلك لا 
هكن لمحلول السكر في الماء توصيل التيار الكهربائي فنلاحظً عدم توهج 
المصباح الكهربائي لأن جزيئات السكر لا تكون أيونات في المحلول 
والجدول (2-2) يعطي أمثلة لبعض ال مركبات التساهمية . 


جدول (2-2) أمثلة لبعض اطرکبات التساهمية 


الامونيا 
ثنائي اوكسيد الكاربون 
اول اوكسيد الكاربون 


99 4 ۶ وه 1 4 .. : 
هناگ كات تساهمیهٌ کبعض الكحماض 


تکوْنْ آیونات عند لذابتها في الاءی 


کلورید الهیدروجین (حامض الهیدروکلوریك) 
اطیثان 

ثنائي اوکسید النتروجین 

ثنائي اوکسید الکبریت 

اطاء 


وهذه المحاليلٌ لها القابلية على التوصیل 


الکهرباني کامحالیل الأيونية . 


ستو ما ۳ ۳ 
سؤال ؟ لماذا لا تذوب معظم الرکبات التساهمية في الماء ؟ 


کک 


والجدولٌ (3-2) يقارنُ بين اطرکبات الكيميائية بنوعیها الأيونية والتساهمية: 


درجة انصهار وغليان عالية صلب وقابل للتفتت قابل للذوبان في اطاء 


الكثير منها 
درجة انصهار وغليان واطئة لا يتفتت وقابل للتشکیل غبر قابل للذوبان ف الاء 


آختبر معلوماتي 


بیع المركبات التي تمتا بدرجة انصهار وغلیان مرتفعة . 

أَبيّنُ الرکبات غير الموصلة للتیار الكهربائي . 

أقارن بين المركبات التساهمية والأيونية . 

اي الخواص التالية تصف محلول ال مركب الايوني؟ 

أ- موصل جيد للتيار الكهربائي. ب- درجة غليان منخفضة. 

ج- درجة انصهار منخفضة. د- موصل رديء للتيار الكهربائي. 
اي من المركبات التالية يعد مركب ايوني: 


أ- الماء 11.0 ب - ثنائي اوكسيد الکاربون ,00 ج -كلوريد الصوديوم 21201 

التفكير الناقد : 

)1( المركيات الأدوثية شركيات فلا هشة ف ذلك. 

(2) لا توصل بلورات المركبات الأيونية الصلبة التيار الكهربايء لكنها عندما تذوبُ في الماء فأن المحلولً الناتج یکون 
موصلاً للتيار الكهربائي. وضخ ذلك. 

(3 ماذا لا توصل معظم المركبات التساهمية الذائبة التيار الكهربائي؟ 


إن قوی التجاذب آوالتنافر التي تربطٌ بين 
الات التجاورة (درات. عبات 
آوآیونات) ضعيفة بالقارنة مع قوی الترابط 
داخل الجزيء. وهي القوى التي تبقي 
الجزيئات مرتبطة معا . 

نتاجات التعلم : 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً على أن: 
1 - آفهع وجود قوى بين الجزيئات غير 

القطية. 

2 - آعرف أن هذه القوى وقتية. 
3 - آعرف مفهوم الرابطة الهيدروجينية. 
المفردات : 
قوى فاندرفالز 
الرابطة الهيدروجينية Hydrogen bonding‏ 


Vander waals Force 


ترتين قط لطر ف ساب 
والوجب للذرات في الجزيء 
في الحالة الصلبة 


ترتيب عشوائي للطرف 
السالب والوجب للذرات في 
الجزیء في الحالة السائلة 


ع و 
سؤال ۴ / ما قوی فاندرفالز؟ وعن ماذا تنتخ ؟ 


هنالك قوى توجدٌ بين الذرات أو الجزيئات التساهمية غير 


القطبية مثل: , 03 ,8 » ۰1 ,8 » Ne‏ » والتي أقترحث من قبل 
العالم فاندرفالن وسميت بقوى فاندرفالز. 

هذه القوى هي قوى فيزيائية وليست روابط كيميائية وتکون 
ضعيفة عند مقارنتها بالروابط الأيونية أو التساهمية بين الذرات» 
وتزدادٌ قوثها بازدیاد حجم الذرة أو الجزيء ولذلك فالفلور غاز (حجم 
الذرة صغير وعدد الألكترونات أقل) والبروم سائل واليود صلب. 

تنشأ هذه القوى نتيجة تأثر دوران الألكترونات في ذرة أو جزيء 
ما بدوران الألكترونات في ذرة أو جزيء مجاور لها بطريقة تؤدي 
الى ابتعاد الألكترونات لإحدى الذرتين عن الجهة التي يوجد فيها 
ألكترونات الذرة الأخرى » ونتيجة لهذا الابتعاد يتولدٌ جزيئان أوذرتان 
مستقطبتان بشكل آني (وقتي) موديةٌ الى تجاذب ضعيفٍ وهذا 
التجاذب الناشئ هثل قوى فاندرفالز. فهذه القوى أو هذه الرابطة 
تنشأ عن الحركة العشوائية للألكترونات في الجزيء مما يؤدي الى 
تكوين أقطاب كهربائية لحظية (وخاصة الجزيئات التي تمتلك 
ذراتها عدداً كبيراً من الألكترونات مما يزيدٌ فرصةً الاستقطاب الآني). 


5 
€ ا تسلق المبانق 
سر 


بحث في شبكة الأنترنت عن ارتباط تسلت المباني 


الزجاجية بقوى فاندرفالز وأعد تقريراً وأعرضه أمام 


زملائي معززاً إجابتي بالصور التوضيحية. 


ما الرابطة الهیدروجينية ؛ 

علمت سابقاً أن الروابط التي تربط ذرتي الهیدروجین مع الاوکسجین في جزيء الماء هي روابط تساهمية. إذ ترجعٌ الخواض 
الفيزيائية والكيميائية للماء الى طبيعة ترکیب جزيئاته. ويعدٌ الماء جزيء قطبي (يشبه ابلغناطیس) تمثل ذرتا الهیدروجین 
القطبَ الموجبَ وذرةٌ الاوکسجین القطبَ السالبَ فیه. إن هذا الترکیب يسمح لجزیثات اماء ان تتکتل بعضها ببعض نتيجة 
للتجاذب القطبي بين الشحنات الختلفة اي ان الاوکسجین الطرف السالب من جزيء الماء یجذب الهیدروجین الطرف 
ا موجب لجزيء آخر . مما یتیح للجزيئات أن تشکل ترتیباً جزيئياً متراصاً كما هو موضح في الشکل (1). تسمی قوة التجاذب 
بين جزيئات الماء بالروابط الهيدروجينية (وهي قوة جذب فيزيائية ولیست رابطة كيميائية) تتکون نتيجة تجاذب کهرباني 
بين الأقطاب السالبة ( 0) في الجزیئات مع الأقطاب الوجبة (*3) في جزینات آخری. فالرابطة الهيدروجينية هي قوة 
ترابط بين جزيء يحتوي على ذرة هیدروجین وزوج من الألكترونات غير مرتبط بجزيء آخر أو في نفس الجزيء» وبسبب 
الرابطة الهيدروجينية یعزی سبب ارتفاع درجة غلیان وذوبان الماء عن بقية الواد التي لا تحتوي على الرابطة الهيدروجينية. 


ا منقط هثل الرابطة ۱ 


الهید روجينية 


شکل (1) الرابطة الهیدروجينية 


وللفصل بين الجزيئات لابد من التغلب على کل من قوی فاندرفالز والرابطة الهيدروجينية . وتمثل الرابطةّ الهيدروجينية في 
الجزيء بشکل نقاط (....) لتدل على أن الارتباط ضعیف الا آنها تسبب تغیرات في الخواص الفيزيائية للمرکبات . تتکون 
الرابطة الهيدروجينية بين ذرة الهیدروجین وذرات العناصر مثل (۴ » N‏ » 0) في جزيء آخر » وآن مثل هذه العناصر لها 
قدرة عالية على سحب زوج آلکتروني قریباً منها فتظهر علیها شحنة جزئية سالبة ”ق آما ذرة الهیدروجین الذي ابتعد منها 
الزوج الألكتروني فتظهر علیها شحنة جزئية موجبة *8. ومن الجزيئات التي تظهر فیها الرابطة الهیدروجينية هي جزيء 
اماء والأمونيا والکحول . 

ES‏ ان 

إن تکتل جزيئات اماء يؤدي الى ظهور خواص شاذة للماء اذا ما قورن بغيره من السوائل لکنها في الوقت نفسه مفيدة 
جداً إذ إن السوائل بشکل عام يقل حجمها وتزداد کثافتها عندما تتجمد في حين أن اماء پزداد حجمه وتقل کثافته عندما 
یتجمد. ولتفسیر ذلك نقول إن جزیثات الماء في حركة داثمة» وتعتمد سرعة حركة هذه الجزيئات على الحالة التي یکون 
عليها الماء(غازية أو سائلة أو صلبة). فتكون الجزيئات اكثر تقارباً في الحالة الصلبة عنها في الحالة السائلة ولكن بسبب 
التنافر الحاصل بين الشحنات التماثلة لا تستطيع جزيئات اماء القطبية ان تتقارب جداً بعضها منبعض مكونة فراغات بين 
هذه الجزيئات. 


EN 


فعند انخفاض درجة الحرارة الى ما تحت الصفر المئوي يتحول الاء الى جلید فیقل عدد الجزیتات الترابطة بالروابط 
الهيدروجينية ويزيد الفراغ فیما بینها مؤدياً الى زيادة الحجم مقارنة بحجم الماء الساتل كما في الشکل (2). 


أ - الرابطة الهيدروجينية في الجلید ب - الرابطة الهیدروجينية في الاء 


شکل (2) الرابطة الهيدروجينية في کل من اماء والجلید 


تعد هذه الخاصية نعمة عظيمة من نعم الباریء على الکون, فلو خضع الماء للقواعد العامة شأنه شأن السوائل الاخری 
لازدادت كثافة الثلج المتكون على السطح عن بقية الماء وهبط الى القاع معرضاً سطح الاء الذي تحته الى درجة حرارة 
منخفضة فتتجمد هي الأخرى وتهبط الى القاع مما یعرض حياة الكائنات اطائية الى الاندثار. 


کے“ 
سوال | ما سبب ارتفاع درجة غليان الماء ؟ 
۳ 


م 


أختبر معلوماتي 


)1( ما أنواع قوى الترابط بين الجزيئات؟ 
)2( عن أي شيء ينتج الاستقطاب الآني (الوقتي) في الجزيئات غير القطبیة؟ 
)3( اذكر الشروط الواجب توافرها لكي تتكون الرابطة الهيدروجينية؟ 


EC EL (4)‏ سالبة على N‏ جزیء ابلاء؟ 


التفكير الناقد 
یل ا ا فیها استقطاب (طرف موعت وطرف سالب) على الرغم من آنها جزیثات غیر قطبیة؟ 
(2 أرسمٌ مخططاً أوضخ فيه الرابطة الهيدروجينية في المركب 117 


)3( طاذا تکونْ الرابطة التساهميةٌ ضمن الجزيء أقوى من الرابطة ضمنّ المركبات التساهمية؟ 


ربط الكيمياء بالاحیاء 


الألكتروليتات 

هي المركباث الأيونية التي لها القابلية على الذوبان في 
الماءء وتوصلٌ التيارٌ الكهربائي. لبعض الألكتروليتات دوز 
مهم في عمل الخلايا الحية» وتفقد الألكتروليتات خلال 
الأنشطة الفيزيائية المكثفة أو في أثناء المرضء لذا يجب 
إعادتها كي تعمل الخلايا بشكل صحيح. 

ابحث على شبكة الأنترنت عن ألكتروليتين التي تحتاجٌ 


إليهما خلايا الجسم وما العملية التي يقومان بها؟ 


عناصر ضرورية لاستمرار الحياة 


تکوّن عناصرٌ الأوكسجين والكاربون والهيدروجين 
والنتروجين 9696 من كتلة جسم الانسانء والكالسيوم 
والفوسفور يكونان 390 أما الصوديوم والبوتاسيوم 
والكلوريد وا مغنيسيوم فتكون 0.796 وكذلك العناصر 
النادرة مثل الحديد والكوبالت والنحاس والخارصين 


والفلور جميعها ضرورية لاستمرار الحياة . 


ربط الكيمياء بالمباحث الأخرى 


علاقة الكيمياء پم الانسان 


البروتینات 

تعد البروتینات من الجزيئات العقدة التي تتکونْ من 
جزینات آصغر تدعی الأحماض الأمينية . ويمكنْ أن يكونَ 
لبروتین واحد آلاف الروابط التساهمية. توّدي البروتینات 
وظائف عديدةً في جسمك. أبحث في الأنترنت عن 


البروتينات . 


علاقة الروابط الكيميائية بالطعام 


يعمل فرنْ المايكروويف عن طريق إرسال إشعاعات بتردد 
يبلغ قرابة 36112 الى الطعام » تحدث هذه الإشعاعات 
اهتزازات في روابط جزيئات اماء » فينتجٌ عن ذلك حرارة 


ر 
5 الفصل ر 


e O TD TT لل خن ف الفراغ‎ | 


ا ی ارعات لبون عن حححةرمرممءدمموودو یات اون 


2 ................ نوع من اطرکبات قابلة للتفتت عند طرقها . ب - فلز ولا فلز 
3 - بسبب الترابط الیو القوي الذي یجمع م 
د - غير القطبية 


5 هھ - ال اء 
4 - يذوبٌ كثيرٌ من المركبات الأيونية بسهولة في 00 


5 - قوی فاندرفالز هي قوى تجاذب ضعيفة بين الجزيئات 200 


6 - تُكوّنُ مجموعة الذرات التي ترتبط معاً lC yT‏ 


335 اختر الاجابة الصحيحة في كل مما يأتي : 


1 - تتكوّن بين جزيء يحتوي على ذرة هيدروجين وزوج من الالکترونات غير مرتبط بجزيء اخرء 


أ - الرابطة الأيونية ب - الرابطة التساهمية ج - الرابطة الهيدروجينية د - قوى فاندرفالز 
2 - عندما يتكونُ المركب ملح الطعام 71801 پنتقل آلکترونْ واحدٌ من ذرة الصوديوم الى ذرة : 
أ - الفلور ب - الكلور ج - اليود د - فلز 
3 - عندما يطرقٌ مركبٌ أيوني يتغيرُ ترتيبُ الألكترونات فيه فتتنافرٌ» ماذا يحدثُ للبلورة بعد ذلك ؟ 
أ- تصبح أكثر صلابة ب - تکونْ شبكة جديدة ج - تتهشم د - تحافظ على ترتيبها 
4 المركياث التساهمية تكون ذوات': 

أ - درجات انصهار مرتفعة ب - درجات انصهار منخفضة 


ج - مقاربة لدرجات انصهار المركبات الأيونية د - ليس لها درجات انصهار 


| EERE 3 


1 - علل عدم توصیل محالیل المركبات التساهمية للتیار الکهرباني . 


2 - لماذا تکونْ المركباث الأيونية ذوات درجات انصهار مرتفعة ؟ 


3 - بِيّنْ سبب أن الرابطة بين 11 لجزيء و × لجزيء آخر في N,‏ هي رابطة هيدروجينية . 
4 - بِيّنْ سبب أن محالیل السكر في اماء لا توصل التيارٌ الکهربانی . 
e‏ اذا كان لديك عينتان من ال ملح والسكر. كيف تستطيع أن تفرق بينهما دون أن تذوقيما؟ | 


أ- بواسطة اللمس. 


ب- باستخدام عدسة مكيرة. 


ج- آخلطهما بالماء وألاحظ أيهما يذوب ف اطاء. 
د- أذيب كلاً منهما في الماء ثم أختبر التوصيل الكهربائي للمحلول. 


| E 3 


الدرس الأول : الصیغ الكيميائية 
الدر س الثاني : المعادلة الكيميائية وموازننها 
الدرس الثالث : التفاعلات الكيميانية وآنواعها 


الدرس الأول : آنواع المخالیط 


7 


2 


الحشرات المضيئة تصدر ضوءا ينتج عن تفاعل مادة كيميائية تدعى لوسفرين موجودة داخل 


أجسامها مع أوكسجين الهواء . 


3 الفصل لنچ الصيعٌ والتفاعلاث الكيميائية 


| نشاط استهلالی ‏ تجربة صداً الحدید 
هت ۱ ستهلالي 


۱ المواد والادوات 


خطوات العمل : 

(1 ضع مسماراً في انبوبة 1 وأغلقها بسداد باحکام لیکون المسمار 
محاطاً بالهواء فقط. 

)2( في انبوبة 2 ضع مسماراً مع مادة مانعة للرطوبة (کلورید 
الكالسيوم) وأغلقها بسداد. 

(3) اغمر المسمار في انبوبة 3 بكمية كافية من ماء الحنفية وأغلقها 


1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
1 بسداد. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 


انابیب اختبار عدد 5 مع سدا 


او قناني ماء فارغة عدد 5 


(4) انبوبقع اغمر السمار بكمية كافية من الماء الغلي, ثم اسكب 
مقدار ملعقتین كبيرتين من الزیت النباتي فوق اماء لتکون طبقة 
رقيقة من الزیت على سطح اماء. آغلق الانبوبة بالسداد. 

(5) اغمر السمار في انبوبة 5 بكمية كافية من ماء الحنفية وأضف 
اليه مقدار ملعقتین صغيرتين من الملح وآغلق الانبوبة بالسداد. 
(6) ضع رقماً على كل انبوبة کي تتمکن من تمييزها من بعضها. 
( 7 تفقد انابیب الاختبار مدة اسبوع للتحقق من ظهور علامات الصدأ ضمن فواصل زمنية منتظمة. بعد قياس 

الصدأ الذي يحدث تأكد من إعادة انابیب الاختبار إلى آماکنها. 

)8( قد يتكوّن الصدأ بسرعة كبيرة, لذلك ينبغي أن تتفقد انابيب الاختبار على نحو متكرر في الیوم الأول مقدار الصدا 
اجان اسا 

(9) لا تخرج السامیر من انابيب الاختبار كي لا تفسد التجربةء بل استعمل الانبوبة كعدسة تنظر من خلالها وتراقب 


| 

ملاحظاتك. ۱ 
| 
۱ 


طبقة زیت 
استنتج : ما السبب الذي یجعل العادن تصدأ؟ ما الواد : | 
التي تسبب أوتمنع الصدأ؟ وما العوامل المؤثرة في سرعة ۱ ۱ ۱ 


حدوث الصدا؟ ۱ ۱ 
1D‏ ۰ شنت ان الرطوبة (وجود اطاء) والهواء (الاوکسجین) من ۱ ۱ 1 
دسسج 00 a‏ مادة مجففة 
العوامل المؤثرة في حدوث الصدا. هواء جاف ماء مغلي ماء مملح+هواء ماء+هواء هواء 


وبإمكانك تكرار التجربة مستعملاً سوائل أخرى كعصير الليمون او الخل. او استعمال معادن آخری کالنحاس, ماذا تلاحظ ؟ 


“EE 


5 


الصيغة الكيميائية تعبيرٌ عن الارتباط بِينَ 

ذرات العنصر الواحد المتشابهة فينتجٌ 

عنه جزيء العنصر مثال ذلك عنصر 

الهيدروجين والذي يعبّرٌ عنه بصيغة 

كيميائية مك عندر ارتباطه مع ذرات 

العناصر المختلفة ينتج عنه مرکبات 

مثل جزيء الماء والذي دعر عنه بصيغة 

كيميائية هي 0 1. 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس سأكونُ قادراً على آن: 

1 - أفهم معنى الصيغة الكيميائية. 

3 - أحدد نوع ذرات العناصر المشتركة في 
تكوين اطرکبات وعددها. 

4 - آتعرف إلى جزيء واحد من المادة أوأكثر 
من جزيء. 


المفردات : 


Chemical formula الصيغةٌ الكيميائيةٌ‎ 
8 ۳ 


ما الصيغة الكيميائية ؟ 
تُعرّف الصيغة الكيميائية بأنها تعبيرٌ أو طريقة مختصرةٌ باستعمال الرموز 


الكيميائية وآعداد التأكسد لتمثل صيغةً جزيء واحد من مركب وأنواع 
العناصر التي شاركث في تکوینه وعدد ذرات كل عنصر في هذا الجزيء 
الواحد. ويُكتبٌ دائماً في الصيغة رمز العنصر وفي أسفله على اليمين رقم 
هثل عددً ذرات ذلك العنصر في الجزي» إن لم يوجد رقم فيعني ذلك أن 


ذرة واحدةً شارکت ف تکوینه کما ف الرکبات الاتبة ۱ 


0 


6 ذرات 2 ذرة 6 ذرات 


أوكسجين هيدروجين كاربون 


ولكتابة الصيغة الكيمياتية لمركب ماء نتب الخطوات الآتية: 


. ۰ = أن یکون المجموع الجبري للشحنات الوجبة والسالبة لأي مركب‎ - ١ 
أن يكونّ المجموع الجبري للشحنات الموجبة والسالبة لأي أيون (مجموعة ذرات) = شحنة الأيون.‎ - ۲ 
نكتبُ رمرّ العنصر الفلزي أو الهيدروجين أو المجموعة الذرية (ذات عدد التأكسد الموجب) الى اليسار.‎ - ۲ 


ونكتبُ رمرّ العنصر اللافلزي أو ا مجموعة الذرية (ذات عدد التأكسد السالب) الى الیمین» مثل : 


۱ 


بودید البوتاسیوم آوکسید امغنيسيوم نترات الکالسیوم 


Ca NO, Mg O K 1I 
5 7 أ‎ 7۹ 
لافلز . فلز لا فلز فلز مجموعة ذرية فلز‎ 
اة‎ 


4 - نكتبُ فوق رمز الذرة أو صيغة المجموعة الذرية عدة تأكسدها كما يأتي : 
Ca NO, Mg” OZ Kî ۳‏ 


نترات الأمونيوم 
NH, NO,‏ 


مجموعة ذرية مجموعة ذرية 
سالبة موجبة 


SEF oF 


5 - إن عدد التأكسد (بغض النظر عن الاشارة) للذرة أو للمجموعة الذرية الأولى هثل عدد الذرات أو عدد 
ا مجاميع الذرية للمادة الثانيةء وعدد تأكسد الذرة او الجامیع الذرية الثانية هثل عدد ذرات أو عدد 


ا مجاميع الذرية للمادة الأولى غالباً. 


+68 9 300 
Ca. (NO, MgO: KT, 


f 6۱ ۴ وت‎ 
(NH,) 0 


وبذلک يكونّ المجموع الجبری لأعداد التأكسد الوجبة والسالبة في الصيغة الكيميائية بجزيء الرکب يساوي صفراً. 
فإذا كان بين عددي التأكسد أكبرٌ عامل مشترك فیقسم عليه (ففي ,۸180 أكبر عامل مشترك هو 2 ۰ وبالقسمة على 
2 ستصبح لأوكسيد المغنيسيوم الصيغة 1/180 بدلاً من (, 0 8)» وناتج القسمة هثل عدد ذرات أو عدد المجاميع 


الذرية ال مكونة لصيغة الادة کما موضح ف الجدول 
(1-3)» لذلك تصبحْ الصيغ الصحيحة كما يأن: 


Ca(NO,), MgO KI‏ ق۱۱۶۲ 


الجدول (1-3) يبين آسماء بعض اطرکبات وصيغها الكيميائية. 


کلورید الصودیوم NaCl?‏ اوکسید الهيدروجين (الماء) 


برومید المغتیسیوم رت ۱2( اوکسید الکالسیوم 
هدرو کسید الباربوم Ba”(OH),‏ اوکسید الالمنیوم 
کاربونات الباریوم ۳ ذ1 کاربونات الليثيوم 


كبريتيد الهیدروجین MS.‏ کبریتات الامونیوم 


فوسفات الكالسيوم Ca BO)‏ کبریتات الالمنیوم 


HM OF 
C07? 

Al #0,7 

Li "CO, 
NE SO 
لك‎ SO 


سؤال 3 ماذا تمثل الأعداد الموجودةٌ ضمنّ هين أسفل العنصر في اطرکب الكيميائي ؟ 


EN 


ما أهمية الصيغة الكيميائية ؟ 

تعبّرٌ الصيغة الكيميائية عن نوع ذرات العناصر وعددها المشتركة في تكوين جزيء المادة أو أبسط تركيب 
للمادق من خلال الصيغة الكيميائية كن معرفةٌ ما إذا كانت المادةٌ تتكون من أكثر من جزيءء فالعدد 
المكتوب بحجم كبير الى يسار الصيغة الكيميائية يوضح عدد الجزيئات. وكما في الأمثلة الآتية: 

خمسة جزیئات من الاوكسجين تُكتبٌ ‏ 50 

ستةٌ جزيئات أمونيا تُكتبُ ,6751 


|| فشال! له مل السیغ الآتيدٌ خاطتة أو صحیحة+  NaCl‏ ۰ 183013 


الحل . 1 لله 5 ء ۳ ِ 
1- 2+ و و 
Ba OH‏ صيغة خاطتة والصحيحٌ ر(183)011 


| مثال 2 آي عبر عما يأتي بصیغ كيميائية : 


1 - خمسة جزيئات نتروجين 2 - سبعة جزيئات بروميد الهيدروجين 


3 - نترات النحاس 11 4 - كبريتات الأمونيوم 
الحل : 
(NH,),SO0, -4 Cu(NO,), -3 7HBr -2 SN, -1‏ 


|| مثال 3آ ماذا تعني الأرقامٌ البينة في اطرکب ,511,90 
الحل : ,511,20 


1 


۸ 


عدد جزیئات حامض الفسفوريك (فوسفات الهیدروجین) = 5 
> عدد ذرات الهیدروجین = 3 

> عدد ذرات الفسفور = 1 

> عدد ذرات الاوكسجين = 4 


[ مثال 4آ احسبْ عددّ ذرات كل عنصر في المركب  :‏ ,50ر,251) 10 
الحل : عدد ذرات النتروجين 05 2 1 = 20 

عدد ذرات الهیدروجین - 10 x 2 x‏ 4 = 80 

عدد ذرات الکبریت 10 x‏ 1 = 10 

عدد ذرات الاوکسجین - 10 ×4 = 40 


[مثال 5ے احسبٌ عددّ ذرات كل عنصر في اطرکب :2 ,3118000 
الحل : عدد ذرات الصوديوم =3 2X‏ =6 

عدد ذرات الکاربون = 3 × 1 = 3 

عدد ذرات الاوکسجن = 3 × 3 = 9 
[مثال 6ے ماذا تعني الأرقامٌ المبينة في الرکب و( 50) ,1ل 


الكل : 
ب(,80) ره 


عدد ذرات الألنیوم - 2 
> عدد ذرات الاوکسجین = 4 
> عدد مجاميع الكبريتات :3 


د 5 و و و د ر و 
تستعمل فى أسماء كثير من المركبات التساهمية بادتات. تمثل كل بادئة عدداء تدل هذه البادئات على عدد 


ذرات كل عنصر والموجودة في الصيغة» وعند كتابة اسم المركب التساهمي تكتبٌ البادئة على شكل: أحاديء 


ثناتي ثلائي ..... كما مبين في الجدول ( 2-3 ). 


CO, 1120 


أحادي أوكسيد ثنائي ثنائى آو کسید 
النتروجین الکاربون 


تدل البادئة (أحادي) على 
ذرة أوكسجين واحدة 2 
وتدل (ثنائي) على ذرتي 


نيتروجين. 


تدل البادئة (ثنائي) على 
ذرتي أوكسجين ٠‏ وغياب 
البادئة يدل على ذرة 


كاربون واحدة. 


HN 


الجدول (2-3) البادئات الستخدمة في 
الأسماء الكيمياثبة 


العدد البادئة البادئة اللاتينية 

mono أحادي‎ ۱ 
di ثناني‎ 2 
tri ثلا‎ 3 
tetra ۳۳9 > 
penta خماسي‎ 5 
hexa سداسي‎ 6 
hepta سباعي‎ 7 
octa ماني‎ 8 
nona تساعي‎ 7 
deca عشاري‎ 0 


عندما پمرز تیاز كهربائيٌ مستمرٌ في الماء الذي 
أضيف اليه كمية قليلة من حامض الكبريتيك 
(لأن الماء وحدة غير موصل للكهربائية)» 


1 م ي اا الى مكونيه الاساسیین غاز 


الأوكسجين وغاز الهيدروجين بنسبة حجم واحد 


من الأوکسجین وحجمين من الهيدروجين. ولذلك 
| 


خقيقة علمية . ا ات للعناصر الك للماء ثابتة داشما مهما كان حجم الاء ۰ آي أن عه من 


الاء تحتوي دائماً على 11.196 11 و 88.996 © بالكتلة. 


© ما الصيغة الكيميائية وأهميثها ؟ 
فص مار ضع اينات 
)3( هل الصيغة 5,0 تدل على مركب ثلائي أوكسيد الكبريت ؟ 
)4( ماذا تعني الأرقامُ في الصيغة الاتية : ٥C0,‏ 511 
© ماذا يعني الرقم 2 ف المركب ‏ 50 ۲1 ؟ 
أ - يوضح وجود ذرتي هيدروجين في المركب. ب - يشير الى العدد الذري للهيدروجين. 
ج - يوضح وجود ذرتي كبريت في المركب. د - يوضح الرقم الكلي لذرات الهيدروجين والكبريت في المركب. 
(6) يحتوي جزيء ثناني اوكسيد الكبريت على ذرة كبريت وذرتي اوكسجين. ما الصيغة الكيميائية الصحيحة له؟ 


(SO), - د‎ SO, - ب - 5.0 ح‎ SO - 1 
2 7 ۰ 2 9 22 


)7( يحتوى جزىء اميثان على اربع ذرات هيدروجين وذرة كاربون. ما صيغته الكيميائية الصحيحة؟ 


(CH) - د‎ 68 - > CH - نب‎ CH أ-‎ 
4 4 8 2 ِ 2 2 


التفگیر الناقد 


في الصيغة الكيميائية للمرکب ,۱۵1100 . هل الشحنة الكلية لهذا المركب متعادلة؟ وخ ذلك . 


< m~ 


المعادلة الكيميائية تعبير عن التفاعل 


الكيميائي وما يحدث من تغييرات على 
المواد المتفاعلة والناتجة, على ان تکون 
المعادلة متوازنة أي ان عدد ذرات العناصر 
في المواد المتفاعلة يساوي عدد ذرات 
العناصر في المواد الناتجة. 
نتاجات التعلم: 
1- آتعرف الى مفهوم التفاعل الكيميائي 
والمعادلة الكيميائية. 
2- آعبر عن التفاعل بمعادلة لفظية ورمزية. 
3- آکتب وآوازن المعادلة الكيميائية. 
4- آتعرف شروط التفاعل وأين تکتب في 
المعاد لة. 
المفردات : 
المعادلة الكيميائية 60112601 Chemical‏ 
المواد المتفاعلة Reactants‏ 
المواد الناتجة Products‏ 


المعادلة الموزونة 60021108 ced‏ 


المعادلة الكيميائية 

لظ الضوزة اسفل الصفخة لد نبا الوا هل سکن 
ركوب الدراجة الهوائية اذا لم تكن مكتملة الاجزاء؟ 

تتكون الدراجة الهوائية من اجزاء ترتبط هذه الأجزاء مع 
بعضها وبإحكام لتكون مادة جديدة تتكون من العدد نفسه 
للأجزاء قبل تشكيلها. نرمز لكل جزء برمز ليكون رمز الدراجة 
الفواشة ون من زرموة اکتا وعدم ات 

کذلك المعادلة الکيميائية المستعملة لتسهیل دراسة 
اتفاغلت. الكبميافية هما عدت من خيرات غل الهذاة 
المتفاعلة والمواد الناتجق. والتي تعد طريقة مختصرة للتعبير 
عن التفاعل الكيميائي بدلالة الرموز والصيغ الكيميائية للمواد 
المتفاعلة والناتجة» على ان تكون موزونة. 

وللتعرف الى كيفية كتابة معادلة كيميائية موزونة نتبع 
الخطوات الاتية: 
1- تتکون المعادلة الكيميائة مق ارقيق, الطرف الایسر يفل 

المواد المتفاعلة والطرف الأيمن يمثل المواد الناتجة. يعبر 

عن التفاعل الكيمائي بكتابة اسماء ورموز او صيغ المواد في 


كلا الطرفین. 


2- یفصل بين طرفي المعادلة سهم اتجاهه من الیسار الى الیمین» وفي بعض الأحيان (عج) دلالة على ان 
التفاعل باتجاهین متعاکسین (تفاعل عكسي). 

3- يجب ان یکون مجموع عدد ذرات کل عنصر في طرفي المعادلة متساوياء أي ان تکون المعادلة موزونة. 

عند عدم توازن المعادلة في طرفیها يضاف معامل عددي قبل الجزيء لیکون عدد ذرات العناصر في طرفي 
المعادلة متساویا. 

4- يفضل أن تَذکر شروط التفاعل من حرارة أو ضغط أو عوامل مساعدة أخرى فوق سهم المعادلة, وأحیانا 
يؤشرٌ على حالة المادة الناتجة بب () اذا کانت غازية و ب (ا) اذا كافث راسا إن الرمز او 
جح يدل على أن المتفاعلات تسخن أو تحتاج الى حرارة على التوالي. آما الرمز ج ضغط فيعني أن 
التفاعل يحتاج لتسليط ضغط عليه أكثر من الضغط الجوي الاعتيادي. 

هنالك رموز توضع بعد الصيغة (أسفل يمين الصيغة)» مثلاً : (5) يستخدم لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو 

الناتجة في الحالة الصلبة. (1) يستخدم لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة في الحالة السائلة. (8) يستخدم 

لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة في الحالة الغازية. (39) پستخدم لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو 


الناتجة مذابة في الماء (محلول مائي). 


آمتال لله يتحد الكبريت مع برادة الحديد بالحرارة فينتج كبريتيد ۴ ۱ 
الحدید. عبر عن ذلك بمعادلة كيميائية موزونة. ۱ 
| 


٤ ١ 
لحل 1- التعبير اللفظي لهذا التفاعل:‎ 


كبريتيد الحديد جه كبريت + حديد 


تنفصل برادة الحديد عن عنصر الكبريت 
٩‏ ی و +ع۳۲ بالمغفاطيس 


اط أن غد ذرات كل من الحديد الک یت فى طك المعادلة 


متساو وهذا يدل على ان المعادلة موزونة. 


ع 


` 0 EE 


EEN 


4- يتحد الحدید مع الکبریت بالتسخین. لذلك يشار 


الى الحرارة في التفاعل بوضع ۸ فوق السهم. 


را 
5 عيذ 5 + 16 0 


تعد المعادلة الاخيرة التعبیر المناسب لتفاعل عنصر 
الحدید مع عنصر الکبریت لتکوین مركب کبریتید 

الحدید. 

تال رقم اكتب معادلة كيميائية موزونة تعبر عن تفاعل عنصر الالمنیوم مع غاز الاوکسجین لتکوین 


مرکب اوکسید الالمنیوم. 


Fe 8 1 
6 


ناتج تفاعل عنصر الحديد مع عنصر الكبريت لتكوين مركب كبريتيد الحديد 


الحل :1 التعبير اللفظي لهذا التفاعل: 
اوکسید اللوم ج غاز الأأوکسجین + الالمتيوة 


2- التعبير الرمزي: 
Al: O sa0,‏ 


3- لاحظ عدد ذرات كل من الاوكسجين والالمنيوم في 


يجت 1 
طرفي المعادلة» يجب موازنة المعادلة باضافة معامل و لالم ,30 + 4۸۵1 ( 


2 3 ۲ 

عددي لیکون عدد الذرات في كلا الطرفین متساویا. ,۸,0 ی 

4- هنا اصبحت المعادلة موزونة» عدد ذرات الاوکسجین Al, 2 0 2 ALO,‏ 
والألمنيوم متساو في کل طرف من المعادلة. 


[منال للم ما العامل الذي يجب وضعه في الفراغ حتی تصبح العادلة موزونة؟ 
ZnCl + H,‏ جب Zn + .... HC]‏ 


لاله 311 21 10 
الحل : 2 


[مثال له ان المعادلة في ادناه غير موزونة 
13ج N +H‏ 
3 2 2 
اي مما يلي هي المعادلة الكيميائية ا موزونة الصحيحة؟ 
171 ب 311 + N‏ (1 
77 و 1 + N‏ )2 
۲7 جل ]+ N,‏ )3 
الحل : : 7 : ۵ 9 
كي يتساوى عدد الذرات للمواد المتفاعلة مع عدد الذرات للمواد الناتجة فان المعادلة في الفرع 1 
تمثل الإجابة الصحيحة. 
N, + 3H, > 1‏ 
[مثال دي ان المعادلة في ادناه غير موزونة 
0 )ی 0 + CH‏ 
2 2 2 4 
اي مما يلي هي المعادلة الكيميائية ال موزونة الصحیحة؟ 
CH, TIO lO FERHO‏ )1 
+2H,O‏ 00 جل ,20 + CH‏ )2 


3) CH + 0_> CO, + 0 


الحل: ي يتساوى عدد الذرات للمواد التفاعلة مع عدد الذرات للمواد الناتجة فان المعادلة في الفرع 2 


تمثل الاحابة الصحصحة. 
۰ 2 0 + 0ن جل 20 + CH‏ 


| منال> تلم ان املعادلة في ادناه غير موزونة 
NaCl + Br,‏ ی NaBr+ CI,‏ 
اي مما يلي هي امعادلة الكيميائية الموزونة الصحيحة؟ 
2NaCl + Br,‏ ی NaBr+ ul‏ )1 
2NaCl + Br,‏ ی - 2NaBr+ 2C1,‏ )2 


3) 2NaBr+ CIL, ی‎ 2NaCl + Br, 


۱۰ 


ات كي یتساوی عدد الذرات للمواد التفاعلة مع عدد الذرات للمواد النانجة فان المعادلة في الفرع 3 
تمثل الإجابة الصحيحة. 

2NaBr+ CI, ی‎ 2NaCl + Br, 
[مثال له ان العادلة في ادناه غير موزونة‎ 

Zn+ HC] جه‎ ZnCl, FE 

اي مما يلي هي العادلة الكيميائية الموزونة الصحيحة؟ 
ZnCl, + 28‏ جه HC]‏ +2۳8 )1 
ZnCl, + H‏ جه 2۳101 +2۳ )2 


3) 2Zn+ 2HC] هل‎ ZnCl, 1 H 


الحل : للحصول على معادلة موزونة يجب ان يتساوى عدد الذرات للمواد المتفاعلة مع عدد الذرات 


للمواد الناتجة. فالإجابة الصحيحة تتمثل باطعادلة فرع 2. 
Zn+ 2۳101 a ZnCl +H,‏ 


موازنة المعادلة الكيميائية 


زن المعادلات الآتية: 10000 
0بع78 جر +۳6 )2 


3( Mg + یر‎ MgO 


آعد كتابة امعادلة اللفظية التالية كمعادلة كيميائية متوازنة. 
الاء جه غاز الاوكسجين + غاز الهيدروجين (1 
اوكسيد الالمنيوه ج غاز الاوكسجين + الا منيوم (2 
غاز ثلاثي اوكسيد الکبریت ج غاز الاوكسجين + غاز ثنائي اوكسيد الکبریت (3 


التفكير الناقد 


صنف التفاعل اطبین في ادناه: 0 حب 2Na + Cl]‏ 


مسد - 


التفاعل الكيميائي عملية يتم من خلالها 
تغییر المواد المتفاعلة الى مواد جديدة لها 
خصائص كيميائية وفيزيائية جديدة. وخلال 
التفاعل تتفكك الروابط في المواد المتفاعلة 
وتعيد الذرات ترتيب نفسها لتكوين روابط 
جديدة في المواد الناتجة » ويعبر عن هذا 
اس اه كات مود ولا 
الكيميائي آنواع مختلفة. 
نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً على آن: 
1 - أتعرف مفهوم التفاعل الكيميائي. 
2 - آمیز بین المواد المتفاعلة والمواد الناتجة. 
3 - آفهم الاختلاف بين المواد المتفاعلة والناتجة 
من حيث الخواص الفيزيائية والكيميائية. 
4 - آکتب معادلة كيميائية أبين فيها نوع التفاعل 
الكيميائى. 


5 - أحدد أنواع التفاعلات الكيميائية . 
6- أقارن بين التفاعلات الماصة والباعثة للحرارة. 


المفردات : 
التفاعل الكيميائي . . ۱ 
Chemical reaction >‏ 
تفاعل الاتحاد . 1 
Combination reaction‏ 
تفاعل التفكك , 
Decomposition reaction‏ 
تفاعل الاستبدال الاحادي 
Displacment reaction‏ 
تفاعل الاستبدال الثنائي 
Displacment reaction‏ 
تفاعل الاحتراق 
Combustion reaction‏ 


تفاعل باعث للحرارة 
Exothermic reaction‏ 


ال ماص للحرارة 


(Endothermic reaction 0 


1 - تفاعلات الاتحاد: تفاعل تتحدٌُ فيه مادتان أواكثر 


كيف يحصل التفاعل الكيميائي ؟ 
يعتمدٌ التفاعل الكيميائي بين المواد على طبيعة الروابط استناداً 


الى عدد الألكترونات في الغلاف الخارجي (ألكترونات التکاف) للذرات 


المتفاعلةء فمثلاً يتفاعل غاز الکلور مع غاز الهيدروجين تفاعلا مباشرا 
وینتج غاز کلورید الهیدروجین مصحوبا بتغیر في الطاقة. 

مقن کل تفاعل كيميائي محافظاً على قانون حفظ الكتلة الذي ين 
على أن : كتل المواد المتفاعلة = كتل المواد الناتجة . 

ویمکن تمثیل هذا التفاعل بدلالة الصيغ والرموز الكيميائية كما يأتي : 

211-0 > إن -1ن ,11 - 11 

التفاعل الكيميائيٌ : تغيرٌ كيميائي یتضمن کسر روابط موجودة بين 
جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة بين جزيئات المواد 
الناتجة. لذا فالذرات في آثناء التفاعل الكيميائي لا تفقدُ ولا تكتسبٌ بل 
يعاد ترتييها . 


فالتفاعلٌ الكيميائيُ یسم على أنواع» بحسب المخطط المجاور: 


أنواع التفاعلات الكيميائية 


(عنصر أو مركب) لتکوّن مركباً جديداً فمثلاً يحدث تفاعل 


كيميائي عندما يتحدٌ عنصر البوتاسيوم مع عنصر البروم 


مکونا مركباً جديداً هو بروميد البوتاسیوم 81 ويعبرٌ 


عن هذا الاتحاد بالمعادلة الآتية : 


۸۹ جوم Br,‏ + ك2 
پرومید البوتاسیوم البروم بوتاسیوم 
(مواد ناتجة) (مواد متفاعلة) 


وقد يكونُ تفاعل الاتحاد بدلالة تفاعل مرکبات لتکوین مركب جدید مثل مركب هیدروکسید الکالسیوم. 


CaO 65 جلدم‎ Ca(OH), 
هيدر وكسيد الكالسيوم أوكسيد الكالسيوم‎ 
أوتفاعل اتحاد عنصر مع مركب لتكوين مركب كما في المعادلة الآتية:‎ 
200 + 5 رلال)2 مده‎ 
غاز ثنائي أوكسيد الكاربون غاز الأوكسجين غاز أول أوكسيد الکاربون‎ 


2 - تفاعلات التفكك أو التجزی أو الانحلال : 
تفاعل عكس تفاعل الاتحاد إذ يتفكك فيه مركبٌ واحدّ الى مادتين أو أكثر ويتحول الى مركب أسظ تركييا كما في 
التفاعلات الآتية: ۱ 
أ و00 + 181,0 حك ری CaCO,‏ 


(ع) 2 (aq)‏ 3 
غاز ثنائي أوكسيد الکاربون ماء کاربونات الکالسیوم 


KOO, KCl # 360, 7‏ 
(aq) (0 2‏ 3 
غاز الأوكسجين كلوريد البوتاسيوم كلورات البوتاسيوم 

3 - تفاعلات الاستبدال الأحادي 

في هذا النوع من التفاعل يستبدل عنصر محل عنصر اخر في مركب ماء وتكون نواتجُ هذا التفاعل مرکبّا جديداً كما 
في تفاعل عنصر الخارصين (4121) مع محلول لمركب كبريتات النحاس (,(01150)) فيتكون مركب جديد هو كبريتات 
الخارصين (, 2150) بالإضافة الى عنصر النحاس(2ا2)) اي تفاعل عنصر مع مرکب» كما موضح في التفاعل الآتي: 

لاحظ انخفاض اللون 


الازرق للمحلول المائي 
لكبريتات النحاس 


CaSO, 


Zn 8) + CuSO, (aq) e Cu (8) + ZnSO, (aq) 


کبریتات الخارصين النحاس کبریتات النحاس الخارصين 
ع ۱ عو و 
ال فيم یختلف تفاعل الانحلال عن تفاعل الاتحاد ؟ 


EH 


يعتمدٌُ تفاعل الاستبدال على فاعلية ۱ ۱ 
العنصر أو نشاطه, فمثلا عند تفاعل ۳4 0۲ 
نترات النحاس مع عنصر الفضة و 3 
لایحصل تفاعل, آما عند تفاغل نترات 
الفضة مع عنصر النحاس یحصل تفاعل 
وهذا دلیل على فاعلية عنصر النحاس 


أو نشاطه. آی إن عنصر النحاس آکثز 


فاعلية من عنصر الفضة كما موضحٌ لا یتفاعل Ag „+ CUNO)» ay‏ 
فى المعادلتين الآتيتين : 
في المعادلتين الاتيتين م28 جر 00ح ,2۸80 + Cu,‏ 


4- تفاعلات الاستبدال الثنائی 
يحدث تبادل المواقع بين الأيونات الموجبة والأيونات السالبة في مركبين في آثناء التفاعل ويسمى هذا 


التفاعل بتفاعل استبدال ثنائي وغالباً ما تکونْ نواتجْ هذا التفاعل غازاً أو راسباً صلباً كما موضحٌ في التفاعل 


Hg(NO;), 56 211 0 HgI م‎ 2KNO, 


نترات البوتاسیوم يوديد الزثبق!1 بودید البوتاسیوم و 


2 ( سس‎ 2 (aq 


يحدث تفاعل الاستبدال الثنائي عندما يتفاعل مركب يوديد البوتاسیوم مع مركب نترات الزئبق لتكوين مركب 
نترات البوتاسيوم ومركب يوديد الزئبق (راسب). 

5 - تفاعل الاحتراق 

تفاغل مادة مع كمية وافية من الأوكسجين محررة كمية 
كبيرة من الطاقة على شكل ضوء أو حرارة. 


A . 
CO مكف‎ CO EL 


(5 


التفاعلاث والطاقة 

إن الطاقة الكيميائية جزءٌ من جمیع التفاعلات الكيميائية. ونحتاجُ الى الطاقة في تفكيك الروابط 
الكيميائية في المواد المتفاعلة وتنبعث الطاقة خلال تکوین روابط جديدة للمواد الناتجة. بمقارنة الطاقة 
الكيميائية للمواد المتفاعلة مع الطاقة الكيميائية للمواد الناتجة یمکنْ أن تحدة إن ما يحدث هو انبعاث 
أوامتصاص للطاقة خلال التفاعل. 
وهناك تفاعلاتٌ تُصنفٌ من حيث فقدها أو امتصاصها للطاقة الى: 
أ - تفاعلاتٌ طاردة (باعثة) للحرارة : 

تفاعلٌ تنطلقٌ أو تتبعث "منه طاقة بعدة آشکال كأن تكونَ طاقة ضوئية أو حرارية أو كهربائية. ویحصل 
هذا النوعٌ من التفاعل اذا كانت الطاقة اللازمة لكسر الروابط بِينَ جزيئات المواد المتفاعلة أقل من الطاقة 


اللازمة لتكوين الروابط بين جزيئات المواد الناتجة » وعادة تكتبٌ الطاقة المنبعثة من تفاعل باعث للحرارة 


كناتج في المعادلة الكيميائية من جهة المواد الناتجة اذا كان التفاعل باعثاً للحرارة. كما في المعادلة الآنية: 
طاقة +^ N, +3H, > 2NH,‏ 
(8) 3 (8) 2 )8 


2 


وتستمر هذه التفاعلات فى اطلاق الطاقة من لحظة بدئها حتی تتوقف . 


تنتج طاقة ضوئية عن تفاعل كيمياي تنتج طاقة ضوئية من تفاعل باعث تنتج طاقة ضوئية وحرارية من 
داخل نبات الفطر يدعى التلألؤ البیولوجی للحرارة یحدث ف الألعاب النارية تفاعل باعث للحرارة يحدث 
عند احتراق الخشب 


ب - تفاعلاتٌ ماصة للحرارة : 
تفاعلٌ يحتاجُ الى امتصاص طاقة. ويحصلٌ هذا النوعٌ من التفاعل اذا كانت الطاقة اللازمة لکسر الروابط بين 
جزیثات المواد المتفاعلة آکبر من الطاقة اللازمة لتکوین الروابط ببق جزیثات المواد الناتجة وتکتب الطاقة 
المکتسبة خلال التفاعل کمتفاعل في المعادلة الكيميائية من جهة المواد المتفاعلة. 
N + 3H‏ چ طاقة + 21111 
(8) 2 (8) 2 (8) 3 


211 O + حل طاقة‎ O + 2H 
2 )8( 2 )8( 2 )8( 
إن هذه التفاعلات تتطلبٌ توافرٌ مصدر طاقة مستمر ليستمر التفاعل واذا توقف هذا المصدر عن تزويد الطاقة‎ 


فإن التفاعل يتوقف فوراً . 


1 


تحدید أنواى بهض التفاعلات : 


00 أبيّنُ نوع التفاعل في كل من المعادلات الآتية : I H1‏ 11 
Br,‏ +11 21181 
ZnCl, ۳۳‏ يينتتكححت ب إن)1 271121 
e‏ 0 جل 11,50 :212011 
)2 تا صطاعیا تألوان مختلنة 
© أصنعٌ نماذج من الذرات لتلك التفاعلات من الطين الاصطناعي وبلون محدد لكل ذرة. 
© أحدّدُ نوع کل تفاعل (اتحاد. تفکك استبدال آحادي استبدال ثنائي). 


رت هل هناك أنواع من التفاعلات لم تذکز؟ اذكرها مع كتابة معادلة كيميائية لكل نوع. 


١ بت‎ 


أختبر معلوماتي 
(1] أبيَنُ كيف یحصل التفاعل الكيميائي ؟ 
)2( ما عدد ذرات الکلور 01 في الواد التفاعلة في العادلة؟ 


اما 


CH, + 40 سس‎ CCI, + 4HCI 
8 ب- 2 ج- 4 د-‎ ۳ 

)3( ما عدد ذرات الهیدروجین المتفاعلة في املعادلة الآتية: 

CH, + 20, ا‎ CO, + 2H O 
4 -۵ 3 ب- 2 ج-‎ 1 

)4( صنف التفاعل اطبين في ادناه: 

2Na + 6 حل‎ 22)[ 


1 احتراق 


التفكير الناقد 


(رل عمّاذا يعبر التفاعل الرمزي [08 + 2م ج 5 + 48] وضح ذلك. 
© ما الدليل على أن الذرات لا تفقد ولا تكتسب في أثناء دخولها التفاعل الكيميائي؟ 


ب- استبدال احادي 


تطبیقات الكيمياء في الحياة 


تتكون الحرائق بوجود ثلاث عوامل الاوكسجين. الوقود الحرارة 
العالية الكافية لاشعال الحريق. 


کون غفل رمال الاطقاء و واحد او اک هق الضوامل:الغاؤك اسان الخريق: 

استعمال الماء لاخماد الحرائق يؤدي الى خفض درجة الحرارة للمواد المحترقة, ٠‏ ” 

اما يقاو الما ون فط الوه اة ويح فصو جين انها ا ے 
من عملية الاحتراق. وهناك انواع عدة من المطافي تستعمل بحسب نوع الحريق. ل 


تختلف من حیث المادة الى تحتویها ونوع الذرات المكونة منها. 


تستعمل في السیارات الحديثة أكياسٌ هواء لمنع 
اصطدام السائق بمقود السيارة لحظة اصطدام السيارة بسيارة اخری أو بجسم آخر؛ 
إذ تنفتح تلك الأكياس خلال 51 ثانية بعد الاصطدام وتستعمل في تلك الأكياس 
مواد كيميائية متعددة إحدى تلك المواد هو الخليط الصلب المتكون من مادة 
ازيدات الصوديوم ,2127 وعامل مؤكسد فينطلق غاز النتروجين ,× الذي يعمل 


على انتفاخ الكيس الهوائي الذي يحمي السائق من الارتطام بالمقود. 


2NaN, هل‎ 2(2 +3 
)5) 2)8( 


ر علاقة الكيمياء بجسم الانسان 


١‏ يتفكك بيروكسيدٌ الهیدروجین (آوکسید الهیدروجین) ,۴1,0 الى الماء 
والأوكسجين عندما یوضع على الجرح ویلامش الدمَّ وهذا التفاعل السريعٌ والمصحوبٌ بحدوث رغوة مثال 
للکیمیاء الحفزية. وهذا التفاعل يحدث بوساطة جزيء بايولوجي . فانزيم الكاتاليس الذي يوجدُ في خلايا دم 
الانسان يحفرٌ تكسيرٌ ,11,0 وهذا الانزيم مادة بروتينية يحتوي مرکزها على أيون الحديد 11 الذي يعد الموقع 
الحفزي للإنزيم والذي يحدث عنده التفاعل . فعند وضع بيروكسيد الهيدروجين (ماء الأوكسجين) على الجرح 
فأنه يتفاعل مع الحديد الموجود في إنزيم الكاتاليس وهذا يؤدي الى الانطلاق السريع للأوكسجين الذرّي من 


ماء الأوكسجين وله تأثير قوي في تطهير الجروح . 


اس أکمل العبارات التية بما پناسبها : 


1 .......... هي تعبيرٌ أو طريقة مختصرةٌ باستعمال الرموز الكيميائية وأعداد التاكسد لتمثل جزيئاً واحداً. 
2 - العملية التي e OCI SS‏ 

3- التفاعل الذي يتم من خلاله اتحاد مادتین أو آکثر لتکوین مركب جدید پسمی e‏ 

4 - في التفاعلات ........للحرارة تُكتبُ كلمة طاقة في جهة المواد الناتجة في المعادلة الكيميائية. 


5 - التفاعل الذي یُستبدل فيه فلزان مواقعهما في مركب هو تفاعل ۳ 


و اختر الاجابة الصحيحة في كل مما يأتي : | 


1 - أي ممّا يلي يعد مثالاً على التفاعل الکیمیاني 
أ - انصهار الجليد ب - ملح مذاب في اطاء ج - احتراق الخشب د - هطول الامطار 
2 - التفاعل الذي تبدل فيه الأيونات في مركبين أماكنها يسمى 
أ - الاتحاد ب - الاستبدال الأحادي ج - الانحلال د - الاستبدال الثنائي 
3 - الصيغة الكيميائية لرباعي أوكسيد النتروجين هي 
أ- NO,‏ ب - ,۸0 ج- ,۸0 د N0‏ 
4 - خلال تفاعل الانحلال 
أ - غير عنصرٌ مکاّه من مركب الى آخر . ب - تتحذ مادتان أو أكثر لتكوين مركب جديد. 
ج - يتفكك مركبٌ الى مواد أبسط تركيباً د - تبادل أيونين بين مركبين . 
5 - التفاعلاث الباعثة للحرارة تكون : 
أ - طاقة المواد المتفاعلة أكبر من طاقة المواد الناتجة. ب - طاقة المواد المتفاعلة أقل من طاقة المواد 
الناتجة . 
ج - طاقة المواد المتفاعلة تساوي طاقةً المواد الناتجة. د - لا تتحرر طاقة . 
6 - أي نوع من التفاعلات يتحول فيه مركبٌ ليعطي مادتين أو أكثر أبسط تركيباً ؟ 


أ - الاتحاد ب - الاستبدال الثناي ج - الاستبدال الأحادي د - التفکك 


۱ 


ا آجب عما يلي باجابات قصيرة : 


1 - ما الذي هثله العدد 2 الوارد في جزيء الماء 1140 ؟ 
2 - هل الصيغة 070 لأوكسيد النحاس (11) صيغة صحيحة أو خاطئة ؟ 


3 - احسبْ عدد ذرات كل عنصر في کل مما يأی: ,4۳,50 » 58,0 » ,70,۳0۵ 


23 اکتب الصیغ للمرکبات المتكونة لكل من الأيونات الآتية : 


TT O OT‏ دكن 


۳ ۱ كن ار رت ات از اد 
Me. 55‏ و OS‏ 


و سل 


ا - کلورید المغنیسیوم. ب - اوکسید البوتاسیوم. ج - نترات الکالسیوم. 
د - نتريت الصوديوم. ه - كبريتيد الهيدروجين. و - هيدروكسيد الالمنيوم. 
ز - كبريتيد الحديد (111). ح - كبريتات الحديد (11). ط - كبريتات الامونيوم. 


00 حدد نوع التفاعل في المعادلات الرمزية الأتية: 


OM : AX - OX ۰ Ami 


[- الاحتراق ب- التفکك NN CN‏ 


100 ۰ © - 04 ۰ xk 


أ الاحتراق ب التفکك > الاتحاد د الاستبدال الاحادي 


40 اقرأ الصورة للاجابة عما يأتي : 


1 - في الصورة المجاورة . ما الدليل على حدوث تفاعل كيميائي ؟ 
2 - أي نوع من التفاعلات تمثله الصورة ؟ 


3 - هل التفاعل ماص أو اعت للحرارة ؟ وضح اجابتك . 


| 


OO® OM OOO | 


4 


5 © 


© 


612 ما الخصائصٌ التي أستعملث لتصنيفٍ هذه المخاليط؟ 


آ ل لے 


خطوات العمل : 


أمزجُ قلیلاً من الدقیق في الماء. 


أحرڭ ا مخلوط » آلاحظٌ هل اختفی الدقیق في الاء؟ 


آترگ الخلوط في الخطوة (1) قلیلاً حتی پستقرّ. 


۰ و ۰ نذا 
ماذا تدعی هذه العملیة؟ 


هل انفصل الدقيق عن اماء؟ 


أضع ورقة الترشيح على القمع ثم أضعٌ القمع على 
البيكر وأسكبٌ مخلوط الدقيق في قمع الترشيح تدريجياً 


ألاحظ هل ينفصلٌ الدقيقٌ عن الاء؟ 
تسمی هذه العملية بعملية الترشيح. 
أكررٌ الخطوات السابقةً مستخدماً 
السکر. هل أستطيع فصل السكر 
عن اماء بالترويق (التركيد)؟ 


هل أستطيع فصل السكر عن الماء 


[ سكن مخلوط السكر حتى یتبخر 
الا کله. 
وآلاحظ ما امادة التبقية في البیکر؟ 


۾ و و سر 
اصنف امخاليط فى هذا النشاط. 


المحاليل 


نشاط استهلالي فصل مكونات المخلوط عن بعضها 


ق المواد والأدوات 


هک أن تمتزج الواد لتكوّنَ الخالیط 
وتحتفظ كل مادة في الخلوط بخصائصها. 
كما يتكونٌ الحلول من مذیپ ومذاب 
ويمكنْ فصل مكونات المحلولٍ بعضها عن 
بعض بطرائق بسيطة مثل عملية الترويق 
والترشيح والتبخر والتقطير. 

نتاجات التعلم: 

ف نهاية هذا الدرس ساكون قادراً على 


لت 


1 - أميْرَ بين المخاليط المتجانسة والمخاليط 
غير اطتجانسة. 
2 - أتعرّق الى خصائص كل من الغرويات 
وامعلقات وامحاليل. 
3 - أفصل المخاليط بعضها عن بعض 
بطرائق فيزيائية أو كيميائية. 
المفردات : 
الخلوط Mixture‏ 
المخلوط غير ا متجانس 
Hetrogeneus Mixture‏ 
ا مخلوط المتجانس 
Homogeneus Mixture‏ 


0 Solution رامحلول‎ 


ما المخاليط؟ 
أنعم النظر في الصورء للوهلة الأولى لا يبدو أن هناك شيئاً مشتركا 


ومع ذلك فان كلاً من هذه الأشياء مخلوط. 


فا مخلوط هو مزیج من مادتين او اكثر تحتفظ فيه كل مادة 
بخصائصها. فالسلطة وقطعة البيتزا وحبوب الافطار بالحليب 
مخلوط يحتوي على مواد هکن تمييز بعضها عن بعض ويدعى 
مخلوطاً غير متجانس. 

وهناك بعضٌ المخاليط تتجمعٌ مكوناتها وتتکتل مع بعضها 
إذ لا مکنْ رؤية مکوناتها بالعين ا مجردة مثل الخرسانة والصلصة 


والعصير وماء البحر والتربة والشكولاته وهي مخالیط متجانسة, 


إذ لا مک ییزٌ مکوناتها التي 
تکونْ متجانسةً في جمیع أجزاء الخلوط 
وتحتفظٌ هذه المكوناث بخصائصها. وآن 
خليطاً من اماءِ وا ملح والذي يبدو أن 
املح اختفى فيه هو مخلوط متجانسٌ 
ويُدعى المحلولء والذي تکونْ خصائض 


جميع اجزائه متشابهة. 


يمكنُ فصل بعض المخاليط الى مكوناتها بطرائق فيزيائية تساعدٌ على فصل أجزاء المخلوط دون أن تغيرَ من 
خصائصها أونوعهاء يمكنك استخدام الشوكة لفصل مكونات السلطة من طماطم وخيار وخس... ألخ» لكن فصل 
مخلوط الزيت مع اماء (سائلان غير ممتزجين) يحتاج الى طريقة قمع الفصل لفصلهما ولهذا فأن أي مخلوط 
يحتاج الى طريقة خاصة للفصل بالاعتماد على الخصائص المختلفة للمواد التي يراد فصل بعضها عن بعض. 


ومن هذه الخصائص: المغناطيسية ودرجة الغليان ودرجة الانصهان وهي جميعاً تستعمل في فصل المخاليط. 


عند خلط الزيت مع الماء ثم 
الرج يتداخل الزيت مع ابلاء 
ثم ينفصل الزيت عنه بعد 
طدة من الزمن وهو مخلوط 


غير متجانس. 


يعد ما الصنبور مخلوطاً متجانساً (محلول) من الماء وبعض ابلواد الذائبة فيه. كيف هکن فصل مکونات 
ماء الصنبور؟ 

يمكن فصل مکونات ماء الصنبور بطريقة التقطبر وهي عمليةٌ فصل فیها مکونات مخلوط بوساطة 
عمليتي التبخر والتکاثف اعتماداً على درجة غلیان املکونات. فاماء سيغلي أولاً ليعطي بخاراً تاركاً الدورق لیمز 
في مكثّف والذي بدوره يبرد هذا البخار (یتکنف) مكوناً قطرات من اماء تتجمخ في دورق الاستقبال. وهذا الماء 
القطر صاف. آما ا مواد الذاثبة فيه التي كان یحویها قبل عملية التقطير فتبقی في الدورق. وعند هذه المرحلة 


یکون قد تم فصل جزأي المخلوط. كما في الشکل (2) الذي يبن الجهاز المستعمل في عملية التقطیر. 


1 
1 دخول ماء بارد 


دورق استلام مسب | 


ماء مقطر یسم 


م هه 


سوال چ/ هل الخالیط التجانسةً هي محاليل؟ 


EH 


تعد المعلقات مخالیط غير متجانسة مكونةً من مواد ینفصل بعضُها عن بعض مع مرور الوقت اذا رک 
ساكنةء وهناك بعص ال منتجات کالصلصات يكتبٌ علیها عبارة: (رخ قبل الاستعمال) للسبب في أعلاه. ولعمل 
مخلوط معلق آضیف بعض الرمل الى قارورة ماء ثم أرجّها ء وألاحظ كيف أن دقائق الرمل تتحرك والتي سرعان 
ما تنفصل عن اماء وتستقر في قاع القارورة. آما دقائق الرمل الصغبرة جداً فتبقی معلقة مدة طویلة» ويمكن 


فصلها بعملیة الترشیح. 


“لل 


ركود الرمل انفصاله عن اطاء الرمل مع الماء (معلق) 


أنواع المخاليط المتجانسة : 

1 - المستحلبات: مخاليطٌ متجانسة تتكونُ من سائلين لا يذوبان ولا 
يمتزجان معا وتکونْ هذه المخاليط متجانسة إذ تتکونْ من جسیمات 
دقيقة جداً تكونُ معلقة في سائلٍ آخر بدلاً من أن تكو ذاثبة فيه. وأن 


الكثيرَ من معاجين الأسنان ومنتجات الطعام تعد أمثلة على ا مستحلبات. 


2- الغرويات : تعد مخاليط متجانسة تکون فيها دقائق مادة منتشرة 
خلال مادة أخرىء ومسببة منع مرور الضوء من خلالها. فالضبابٌ مادةٌ 
غروية لأنه مخلوط يتكون من قطرات دقيقة جدا للماء تنتشرٌ بين 
جزيئات الهواءء وكذلك الدخان الذي یتکونْ من مواد صلبة في غاز فهو 
بالحليب الخالي من الدسم. وفي المادة الغروية تبقى الدقائق منتشرة 


في المادة الأخرى. 


ال 5 كيف أفرّقٌ بين المعلّقات والمحاليل الغروية ؟ 


حت كد 


= 


معجون الأسنان (مخلوط مستحلب) 


5 کے سے 
| کے کے 
كرهة الكيك (مخلوط غروي) 


ت فصل مخلوط من مادة صلبة مسائلة 


أتعاونُ مع زملاي لاجراء هذا النشاط. 

ملح- رمل- ماء- قمع- ورقة ترشيح- بيكر عدد 2 - مصدر حراري- حامل حديدي وماسك. 

(1) أكون مخلوطًا من الملح والرمل والماءِ فى بيكرٍ عن طريق التقليب. 

)2 أضعٌ ورقةً الترشیح داخل القمع وأثبت القمع على الحامل الحديدي وابلاسك. ثم أضع البيكر 
أسفل القمع. 

E E 60‏ ا وماذا ا 

e:‏ آسخنْ محلول اطلح برفق, ماذا آلاحظ وماذا آستنتج ؟ 


١ 


أختبر معلوماتي 


”ذا 


)1( ما المخلوطٌ ؟ وما الفرقٌ بينه وبين المحلول ؟ 
(2) أعدّدُ بعض المخاليط وأرتبها فى جدول. 
(3) أذكرٌ طرائق فصل المخاليط ومتى يُستعمل كل منها. 


التفكير الناقد 
(1 ماذا يحدثُ اذا خلطت مخلوطين معلقين؟ 


تترسبٌ دقائق الغبار المحمولة بالهواء على قطع الأثاث في النزل » ما نوع المخلوط الذي هثله الهواء 


اله 


© طنع فوران مشروب غازي عند فتح العبوة » هل تضع العبوةً في الثلاجة أو في الخزانة؟ عل إجابتك . 
(4] الغروياثُ مخالیط متجانسة. وضَحْ ذلك. 


. الدرس 2 


ابا ة 


المحاليل مخالیط متجانسة » وهکن أن 

تكون صلبة أو سائلة أو غازية . 

تشير عملية الذوبان الى كمية الذاب التي 

يمكن أن تذوب في كمية معينة من الذیب 

عند درجة حرارة وضغط معينين . 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً على أن: 

1 - أوضحَّ كيف يتكون المحلول. 

2 - آصنف آنواعاً مختلفة من الحالیل. 

3 - أحدد العوامل المؤثرة في الذوبان. 
المفردات : 

ااال 

المذاب 

امذيب 


Solubility الذوبان‎ 
3 ۳ 


Solution 
Solute 


Solvent 


كيف یحدث الذويان ؟ 


لنفرش أن مکعباً من السگر أسقط في كأس فيها ماء. وان 
السكْرّ سوف يذوبٌُ في الاء. ویوصف السکر بأنه قابل للذوبان 
في الاء. ما الذي یحصلٌ عندما پذوب السكر في الاء؟ 

تبداً كتلة السكر (مکعب السكر) وبالتحريك الستمر في 
الاختفاء التدريجي» إذ تنفصل جزيئات السكّر من سطوح بلوراته 
وتختلط بجزیئات الماءء فتتوزغ جزيئاث السکر بشکل متجانس 
ومنتظم بين جزيئات الماءء ویدل على ذلك المذاق الحلو التساوي 
لكل أجزاء الخلیط وزوال كل الآثار المرئية للسكر الصلب ويدعى 
المخلوط المتجانس بالمحلول. 

عند اذابة السكر في الماء تتوزع جزيئاته بانتظام في الماء 
مكونة المحلولء فتُسمى المادةٌ التي تذوبٌ ويبدو أنها اختفث 
(السکر) المذابء آما المادة التي تذيبٌ المذاب فتّسمی المذيب 
(الماء). فالمذيبٌ بشکل عام نسبته أكثر من المذاب في المحلول. 


عملية الذوبان 


5 + 55 


وتُسمى العملية التی تتم لتکوین المحلول عملية الذوبان. وعندما تذوبٌ مادةٌ ما فى مذیب ما نطلقٌ علیها 


مادة قابلة للذوبان» وعندما لا تذوث ماذة ما فى مذیب ما تطلق علیها مادة غير قابلة للذوبان . 


تعد امحالیل التي یکونْ فيها المذيبُ سائلاً وا مذاب مادة سائلة أو صلبة أو غازية جمیعها محالیل سائلة 


وذلك لأن حالة ال محلول تحددها حالة الذیب . 


تعد الشروباثْ الغازية مثالاً على محالیل ( غاز- سائل)» یکونْ الماءٌ هو المذيبٌ السائل وثنائي آوکسید الکاربون 


ا مذاب (المذاب الغازي). فثنائي آوکسید الکاربون یزود الشرات بفقاقیع فوّارة وطعم لاذع . وللمحالیل آنواع 


2| ۰ 5 
مختلف : 


8" 


1 - المحاليل السائلة (سائل - سائل) فيكونُ في هذا النوع من امحالیل كلّ من الذاب والذیب في الحالة 
السائلة. كما في الخل فهو مصنوع بنسبة 95% ماء (الذیب /سائل)» و 596 من حامض الخلّيك (املذاب/سائل). 
2 - المحاليلٌ الغازية أو محالیل (غاز - غاز) فتذوبٌ كمية قلیلةً من إحدى الغازات في كمية آکبر من غاز آخرء 
أي إن كلاً من المذيب واملذاب هما غازاتٌ» كما هي الحال في الهواء الجوي, إذ يشكل النیتروجین 78% تقريباً 
منه ويعدٌ مذيباً (غاز). أما الغازات الأخرى المكونة له فتکون بنسب أقل وتشكل المذاب. 

3 - اللحالیل الصلبة (صلب - صلب) التي يكونٌ فيها المذيبُ صلب آما المذابُ فیمکن أن يكونَ صلباً أو سائلاً 
أو غازياً. والمحاليلٌ الصلبة الأكثرٌ شيوعاً هي التي يكونُ فيها كل من المذيب والمذاب مادةً صلبةً مثل السبائك 
ومنها السبيكة الفلزية محلول مكون من فلزين أو أكثر. وهکن أن تحتوي السبيكة الفلزية على مادة لافلزية 


ومنها سبيكة الفولاذ التي تحتوي على الكاربون الذي یجعل الفولااً أكثر قوة ومرونة. 


ذرات الذهب ۸1 ذرات الذهب ۸1 


ذرات الفضة ع۸ 


ذرات الزنك 70 اعنص الذهب 


تتكون السباتك الذهبية من الذهب الخام وعنصري الزنك والفضة. وتضاف بنسب مختلفة لتكونَ أصلب 


وأسهل فى التشکیل, إذ إن الذهت الخامٌ يعد ليناً وغير صالح للتشکیل والجدول (1-4) یبینْ آنواع المحاليل. 


الجدول (1-4) یبیٌ بعض آنواع المحاليل 


غاز سائل ثنائي آوکسید الکاربون في الاء 
سائل سائل سائل . (الشروبات الغازیة) 

صلب سائل الخل في اماء 

الهیدروجین في البلاتین 

الزثبق في الفضة 

السبائك كالفولاذ 

غاز غاز الهواء الجوي 

غاز سائل غاز بخار الماء في الهواء 

صلب غاز الغبار في الهواء 


aL 
ج‎ 


شرو جا 
سؤال ق ما آنواع المحاليل ؟ اذكرها في جدول . 


۱ 


الماء مذیب عام 

يوجِدٌ اما بصورة مذيب في العديد من المحاليل مثل عصير الفاكهة وحامض الخليك وتُسمى هذه الحالیل 
با محاليل المائية» ولأن للماء القدرةً على إذابة العديد من ال مواد يوصف بأنه مذيبٌ عام ويعودٌ السببٌ في 
ذلك کون جزيء الاء من الجزيئات القطبية التي لا تتوزعٌ فيها ألكترونات الرابطة التساهمية التي تربط 
ذرتي الهيدروجين بذرة الأوكسجين بصورة منتظمة إذ إن الألكترونات تستغرق وقتاً أطول للدوران حول ذرة 
الأوكسجين أكثر مما تستغرقه في دورانها حول ذرتي الهيدوجين. فما الذي ينتج عن ذلك ؟ ينتج شحنة جزثئية 
موجبة (*6) عند كل من ذرتي الهيدروجين» في حين تنتج شحنة جزئية سالبة ( 8 ) على ذرة الأوكسجينء 
ويطلقٌ على مثل هذا الجزيء أنه قطبيء كما تعرفت إليه سابقاً. 


+ 
0 1 ۳۷ ماء 


3, 


الماع جزيء قطبي ماء ملحی CI‏ 


ولهذا فالموادُ الأيونية مثل ملح الطعام والمواد القطبية مثل كلوريد الهيدروجين 1101 تيل للذوبان في 
المذيبات القطبية كاماء > أما المواد غير الأيونية وغير القطبية مثل الشحوم أو الكبريت فتميلٌ للذوبان في 
الذیبات غير القطبية مثل رباعي كلوريد الكاربون ي0[1© أو ثنائي كبريتيد الكاربون 052 . 


زيادة من المادة المذابة 


EEE EEE 


/ 


0 ۱ 


العوامل المؤثرة في سرعة الذوبان 
اذا أضيفث كميةٌ قليلةٌ من السکر الى الاء فأننا نحصلٌ على محلول مخفف للسکر, ویکونْ مذاقٌ الماء حلواً 
قلل لکن مع ازدیاد (ضافة السکر الى املحلول تزدادُ نسبة المادة المذابة في املحلول ويصبحٌ مذاقه أحلىء 


و 


وتفسيرٌ ذلك أن تركيرٌ السکر زائد في المحلول ويُدعى محلولاً مركز أي إنه كلما أضيفث كمية آکبر من السکر 
(المذاب) الى الماء (المذيب) یزداد تركيزُ المحلول. وهنالك عوامل عدة تؤثرٌ في سرعة الذوبان منها: 


1 - زيادةٌ مساحة سطح اللذاب 

عند إذابة السكر في الماءِ فأن جزيئاته تنفصلٌ عن البلورة وتختلط بجزيئات الماءء وهذا ممكن حدوثه في حالة أي مذاب 
صلب في مذيب سائل لأن جزيئات المذاب أو أيوناته تنجذب نحو جزيئات المذيب. وعملية الذوبان تحدٹ على سطح 
المذاب فمن الممكن زيادةٌ سرعة ذوبانه بزيادة مساحة سطحه. فسحقٌ مكعبات السكر و بلوراته الكبيرة يزيد من 
مساحة سطحه إذ إنه كلما زادث تجزئةٌ المادة زادث مساحة سطجها. من ثم زادث سرعة الذوبان. والشكل (1) يظهرٌ 
مثالاً محاليل تحتوي على مذاب واحد لكنها تختلف في مساحة سطحه المعرض للمذيب. 


مساحة سطم البتاب المعرّضةٌ للعديب هساحة سطح المذاب المعرضة للمذيب 
صسقیرة_معدل سرعة أبطاً کبیرع_معدل سرعة أكبر 


بلوراتٌ كبيرة من 2080*5110 مسحوق 105051110 يزيد من 
مساحة السطح 


شكل (1) مساحة سطح المذاب المعرضة للمذيب 


2 - تحريك المحلول 

في بداية عملية الذوبان یکونْ تركيزُ المذاب عالياً بالقرب من سطح المذاب 
فعملية الرج أو التحريك تساعدٌ على انتشار جزيئات المذاب وجعل 
جزيئات جديدة للمذیب على تماس مع سطح المذاب. وتأثير التحريك 


یکونْ مشابهاً لتأثير سحق المذاب لزيادة سطح التماس بين المذيب 


وا مذاب» كما موضح في الشکل (2) . شكل (2) تحريك الحلول 


GE 


ي سرعة وار 


> کت 1 من اماء في کل من قدحين زجاجیین سعة» کل منهما 500 . 
2 أحضرٌ قرصين من فيتامين © وأطحن أحدهما باستخدام الهاون ليُصبِحَ مسحوقا. 
© أضعٌ قطعة القرص في أحد القدحين والمسحوق المطحون في القدح الآخر . 

ر لاحظ سرعة ذوبان القرص والمسحوق في القدحينء ماذا يحدث ؟ وأيهما أسرع ذوباناً ولماذا ؟ 


کے 
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3 - درجة الحرارة 

رها حاولتَ مرة أن تذيبَ السكرّ في الشاي الثلج > فعرفت أن السکر 
یاب أسرع في حالة الشاي الساخن منه في الشاي المثلج أي ان درجة 
الحرارة تؤثرٌ بشکل واضح في سرعة الذوبان. فكثيرٌ من المواد تذوبٌ بسرعة 


أكبر في الماء الساخن منها في اماءِ البارده فعندما ترتفع درجة حرارة المذيب 


تتحرڭ جزینائه بسرعة أكبر مما يزيد من معدل طاقتها الحركية فيساعدٌ 


ماع الور 


على فصل جزیئات المذاب بعضها عن بعض ويؤدي الى توزيعها بين 
جزيئات المذيب . ولكن في حالة الغازات فأن الم يكون بشكلٍ عكسيء فعندٌ وضع زجاجةً مشروبات غازية في جو دافن يُلاحظٌ 


تصاعدٌ فقاعات الغازات المذابة فیه, أي تقل ذوبانية الغازات بزيادة درجة الحرارة. 


a‏ اد 


آختبر معلوماتي 


© ما الحلول ؟ وکیف مک تکوینه ؟ 

((2)) أحدهٌ مفهوة عملية الذوبان, وما العوامل المؤثرةٌ في سرعة الذوبان ؟ 

© أعطي أمثلة لحالیل من حياتي اليومية وأحددُ المذابَ والمذيبَ في کل منها . 
التفكير الناقد 

اليو کیف مکن ا بین الود من حیث القابلية للذوبان ؟ 

)2( كلما زادث درجةٌ الحرارة قل زمنْ الذوبان . طاذا ؟ 


(3] هل عملية الذوبانٍ كيميائية أم فيزيائية ؟ ولماذا ؟ 


الكيمياء في الحياة 


ES 
| في صورة قطرات‎ 


تتشکل الصواعدٌ والهوابطٌ في ۳ 
الکهوف من امحالیل. .تيدأ 
اللعادن بالذوبان في الماء في 
أثناء جريانه على الصخور في 
أعلى الكموف. ذم برع محلو ا 
الماء والمعادنٌ المذابةٌ على هيئة قطرات من سقف الكهف. ومع تبخر قطرات المحلول الموجودة على سقف الكهف 
تتراكمٌ العادنْ فیشکل تراكمُها قضباناً من الصخور معلقة تُسمى الهوابط. أما بالنسبة لقطرات الحلول التي تصل 
الى أرض الكهف فيتبخرٌ ا محلولٌ منهاء وتتشکل قضبانٌ صخرية تتراکم وتنمو الى الأعلى وتسمى الصواعد. وبتزايد 
تراكم الهوابط الى الأسفل والصواعد الى الأعلى تمكن أن يلتقيا ليكونا عموداً متصلاً يبدأ من سقف الکهف الى 


أرضيته. 


تذيب مياه باطن الأرض 
الحجر الجيري 


علاقة الكيمياء بجسم الحيوان 


يطلق الأخطبوط مادةً سمی الحبر. تذوبُ ببطء في الماء وتساعدٌ 
الأقطبوط على تجنب الخطر فهنالك مواد مختلفة تذوث بنسب 


مختلفة ف اطاء. 


هناك آنواع عدة من الرذاذ في الطبيعة » منها الغبار واملقذوفات البركانية 
والرماد الناتج عن حرائق الغابات» وأن 10% من الرذاذ من صنع الإنسان 
وهو ناتج عن احتراق الوقود الإحفوري في السيارات ومحطات توليد 


الطاقة. والرذاذ يتكونُ من مواد صلبة صغيرة جداء ودقائق ساكل 


معلقة في غاز. تتكون الرغوةٌ عندما تعلق فقاقيعٌ الغاز في سائلٍ أو في صلپ. فالرغوةٌ الصلبة لها كثافة قليلة 


وتستعمل عوازل حرارية. ومواد مساعدة على الطفو ومواد للتغليف وللتعبئة. 


3 آکمل العبارات التالية بما پناسبها : 


1 - عند خلط قليل من الطمي مع اماء يتكون محلول .............. هكن فصل مكوناته عن طريق 50 
2 - كلما زادث كمية المذيب TT‏ 

3 - كلما زادت المساحةٌ السطحية للمادة اطذابة ی را 

4 - كلما زادث درجة الحرارة زادث MERA‏ 


yS 


۳3 اختر Ty‏ لکل ااي 


1 - يُطلقٌ على المخلوط الموجود فى حالة سائلة اسم 

أ- مخلوط سائل ‏ ب- محلول ج - سائل د - مخلوط غير متجانس 
2 - من أمثلة المخاليط السائلة 

[ - الرمل وابلاء ب - عصير الليمون واطاء ج - الملح والرمل د - السبائك 

3 - المذيبٌ فى مخلوط الشيكولاته واللبن هو 

له ب - الان ج - الشيكولاته د - كلاهما 

4 - تسمی المادةٌ التى تذوبُ عند تكوين المحلول 

- الذیب ب - الذاب ج - ا مخلوط د - الحلول 

5 - تُسمى امادةٌ التى تذوب فیها المادة ال مذابة عند تكوين املحلول 

أ - الذیب ب - الذاب ج - المخلوط د - المحلول 

6 - تُسمى المادةٌ الناتجةٌ من ذوبان المذاب ف الذیب 

أ- المذيب ب - الذاب ج - المحلول د - خليط غير متجانس 
7 - جميع ما يلي من العوامل تؤثر فى عملية الذوبان ما عدا 

أ - التقليب ب - درجة الحرارة ج - المللمس د - طحن المواد 
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1 - ماذا يحدث في الحالات الآتية ؟ 

أ - وضع كمية من السکر في كوب فيه ماء مع تقليبها . 

ب - خلط أنواعاً عدة من العصائر مع بعضها . 

ج - وضع كميةً صغيرةً من ماء البحر فى الشمس أياماً عدة. 
د - وضخ كمية من محلول ملح على نارٍ هادئة . 


2 - يُفضل صنعٌ المواد القابلة للذوبانٍ في الماء على هيئة مسحوق وليس قطعاً صلبة؟ ناقش ذلك. 


سوه اكتبٌ نوع المحاليل في الصورة الآتية : 


mM ۳ 


مصدر ضوفي ۳ 


1 ET 3 


أ - صلب - صلب ب -سائل -سائل ج - صلب -سائل د - غاز - سائل. 


ی آکمل خارطةّ الفاهیم التية: 


ET‏ که انس 
الدر س الثاني : القواعد 


الدرس الاول : الدلائل الكيميائية والرقم الهيدروجيني 


يستعمل عصير الليمون وا 


النحاسية. ماسبب ذلك؟ 


5 لإضفاء اللمعان للأوعية | 


5 انفصل الخامسى الحوامض والقواعد 


n‏ ۱ نشاط استهلالي ‏ تنظيف القطع المعدنية 


(1) اعثر على عدد من العملات العدنية القدهة. 
(2) حضر محاليل ف ثلاثة أو أربعة أكواب شفافة بخلط الماء 


مع الواد الاتية: عصير الليمون. مشروب غازى» صودا الخبزء اکواب شفافة عدد ع 


(3) اترك العملات المعدنية في المحاليل لمدة من الوقت. ما 


الحالیل التي تتوقع آنها ستنظف وتلمع العملات بشكل 
۱ ورقة عمل لكتابة ال ملاحظات. 


ء 


افضل؟ 


اکتب توقعاتك وقارنها بنتائجك. 


الحوامض مرکبات كيميائية تنتشر من 
حولنا بکثرة سواءٌ طبيعية موجودة في 
الطعام والشراب» او مركباث تحضر صناعيًا 


في نهاية هذا الدرس ساکون قادراً على آن: 
1- آتعرف الى الحوامض في حیاتنا. 
2- آتعرف الى خواص الحوامض وتسمیتها. 
3- آمیز انواع الحوامض. 

المفردات : 
الحامض Acid‏ 


ايون الهيدروجين 
Hydrogen Ion 9 ۱‏ 
الحوامض الأوكسجينية 
Oxygenic 5‏ 
الحوامض احادية البروتون 
Mono acids‏ 
الحوامض ثنائية البروتون 
Binary acids‏ 
الحوامض ثلاثية البروتون 


Jriple acids 


جات كلمة حامض من المصطلح 


اللاتبنی (٤إacc)‏ الذي استعمل أول مرة 2 


و 


القرن السابع عشر بواسطة العام روبرت مرن 


بويل» إذ أطلق مصطلح حامض على الادة 
التي طعهما حامضي. 


ما الحوامض؟ 
فكر في المشروبات مثل عصير الليمون أو عصير البرتقال 


والمذاق الذي حصلت عليه عندما تحتسي أياً من هذه المشروبات. 


او عندما تتذوق الخل يكون طعمه حامضياً لاذعاً نتيجة الطبيعة 


الحامضية لهذه اطواد. ترتبط الحوامض ارتباطا مباشرا بحیائنا 


البومية. فالخل يحتوي على حامض الاسيتيك (الخليك)» وعصیر 
اللیمون يحتوي على حامض الستريك. اما المعدة فتفرز حامض 
الهیدروكلوريك لهضم الطعام. وفیتامین ٤‏ حامض الاسکوربيك 
الذي پساعدنا على مقاومة امراض البرد. وحامض الكبريتيك 
الستعمل في بطاریات السیارات. كلها حوامض نستعملهانی 
حياتنا اليومية. 


6 
يك" : 


وتغیر ورقة زهرة الشمس من اللون الازرق الى اللون الاحمر, وتسبب تآكل ال معادن. 


بعدها جاء العام السويدي آرینیوس في أواخر القرن التاسع عشر ونجح في توصیف ۱ 


الحوامض وشرح سلوكها على أساس تركيبها الكيميائي. | ۱ 

واقترح أنه عند ذوبان المركبات في اللاء تتفكك العديد من الجزيئات مكونة الأيونات» وهذه الايونات تحدد 
فيما اذا كان اطرکب يسلك سلوكاً حامضيًا او سلوكا قاعديًا ما لهذه الايونات من خصائص. فالحوامض مركبات 
تتأين عند اذابتها في الماء مكونة ايون الهيدروجين الموجب "۲۲ (الروْتَوْنَ) والذي يظهر الصفة الحامضية 


للمحلول» وايوناً اخر سالباً يختلف باختلاف الحامض. 
تحتوي ذرة الهيدروجين في غلافها 


الخارجي على الكترون واحد وعند فقدان 
7 الموجب *11 يطلق عليه (بروتون) بسبب 
ذرة * 


ذرة هيدروجين 


فاقدة الكترون ان ايون الهيدروجين الموجب المتكون 
يحتوي بروتون واحد فقط *م. 

صيغة الحامض ×1 اي انه يتركب من ايون الهيدروجين الموجب ۲۳ وايون سالب × الذي يتكون من ذرة 
لافلز مفردة او مجموعة من ذرات العناصر. + ]ی HX‏ 
انواع الحوامض 

عند بحثك في المصادر او من خلال شبكة ا معلومات الالکترونية ستجد أن هناك العدید من الحوامض التي 
تختلف 2 علد ایونات الهيدروجين التي تن تشترك 2 ترکیبها. . فنقسم الحوامض نسبة الى علد ایونات الهید روجین 
1 (عدد البروتونات) المتولدة من تأينها في الماء على: 
أ - حامض احادي البروتون 

الحامض الذي يولد بروتونًا واحدّا عند 
HCl 2 + 07 ۱‏ 
تاين جزيء واحد منه في الاء مثل حامض 


الهیدروکلوريك 1461. 


ع 1 ء 5 ۰ 
سوال 3 برايك هل جميع الحوامض مكونة من ايون هيدروجين واحد في تركيبها؟ 


KH 


ب - حامض ثنائي البروتون 
الحامض الذي يولد بروتونین عند تأين جزيء واحد منه في لماء مثل حامض الكبريتيك 150]. 
۳ + 211 جل ۹0 ۲۱ 
ج - حامض ثلاني البروتون 
الحامض الذي يولد ثلاثة بروتونات عند تأين جزيء واحد منه في الماء مثل حامض الفسفوريك ,11,۳0 


HPO جه‎ 311: + PO 


تسمية الحوامض 
عند اذابة غاز كلوريد الهيدروجين في الماء نحصل على حامض صيغته 1361. كيف تسمي هذا الحامض؟ 
لتتعرف إلى تسمية الحوامض, عليك معرفة ترکیبها الكيميائي. فالحوامض تختلف في تسميتها وتکون على 
نوعين. النوع الأول الحوامض الثنائية التي يشترك في تركيبها عنصرانء الهيدروجين واللافلز (عنصر لافلزي). 


وهي حوامض لا اوكسجينية (لا تحتوي على اوكسجين). وتتبع القاعدة الاتية: 


حامض + لفظة هيدرو + اسم اللافلز + يك 


من ١‏ شاه | 
حامض + لفظة هيدرو + كلور + يك حامض الهيدروكلوريك 15101 01 کلور عنصر لا فلزي 
حامض + لفظة هيدرو + بروم + يك حامض الهيدروبروميك ۲18 88 البروم عنصر لا فلزي 


اما النوع الثاني ا التي يشترك في تركيبها عنصر الهيدروجين واللافلز وعنصر الاوكسجين. 


3 ۲ 
سوال؟ ماذا هثل العدد مع الاشارة السالبة في اعلی الصيغة في معادلة تأين کل من حامض 


حك كاد 


الهيدروكلوريك والكبريتيك؟ 


۱_ 


وتکون علی انواع منها: 
أ - الحوامض التي تحتوي على كمية آقل من الاوکسجین تنبع في تسمیتها القاعدة الاتية: 


حامض + اسم اللافلز + امقطع (وز ) 


فيقال مثلاً : 
حامض + الكبريت + وز حامض الكبريتوز H SO,‏ 
حامض + النترو + وز حامض النتروز 1120 (النترو دلالة على النتروجين) 


ب- الحوامض التي تحتوي على كمية كافية من الاوكسجين تتبع القاعدة الاتية: 


حامض + اسم اللافلز + ال لمقطع (يك ) 


حامض + الکبریت + يك حامض الکریت يك 10 
حامض + النتر + يك حامض النتر يك HNO,‏ 
حامض + الفسفور + يك حامض الفسفور يك HPO,‏ 


| مثال الل من الاسماء التالية» اكتب الصیغ الكيميائية لكل مما يلي: 


حامض الهیدرويوديك حامض الهیدروفلوريك, حامض الکبريتك, حامض الفسفوريك. 


الحل : 

حامض الهيدرويوديك = حامض + هيدرو + يود + يك HI=H" +I‏ 

حامض الهيدروفلوريك - حامض + هيدرو + فلور + يك “2+8 11۳ 

حامض الكبريتك - حامض + الكبريت + يك 50+ 27 = 1150 

۰ و » ور 5 و ۳ =3 +1 5-5 

حامض الفسفوريك = حامض + الفسفور + يك HPO, =H + PO,‏ 
کے“ 

سوال 1 0 5 1-7 8 0 ۰ اه ع 


لكل حامض في عدد ایونات الهیدروجین فیه؟ 


تأثیر الحامظ علخ المواد 


اجعل قشرة البيضة تختفي. 
(1) ضع بيضة نيئة في وعاء أو کوب من الخل الأبيض (حامض) بحذر. 
(م2) اترك البیضة ق الخل سخ طوال الیل بعد نحو 24 ساعقه ماذا لاحظت؟ 
(ر3) خمن د 
© ار التامض ان الخل پذیب القشرة (کربونات الکالسیوم). لقد صنعت الأنّ "بیضة مطاطیة< 
بنفسك! 


(ملاحظة: لا تتناول هذه البيضة بسبب البكتريا المحتملة التي لا تزال موجودة فيها.) 


) ابحث في شبكة الانترنت عن أنواع الحوامض المستعملة في حياتنا واهميتهاء وهل تعد الحوامض من المواد 


ج الخطرة؟ 
(EE‏ 


أختبر معلوماتي 


أ- البروتون او ايون الهيدروجين الموجب ('1]). 
ب- الحوامض الثنائية 
ج- الحوامض الاوكسجينية 
لع اكب الصيغة الكيميائية لكل من الرکبات التالية وما الفرق بینهما. 
أ- حامض الکبریتوز وحامض الكبريتيك 
ب- حامض النتروز وحامض النتريك 
التقگیر الناقد 
ال NEE‏ حايس الخليك ف اس 

(2 ما الصيغة الكيميائية لحامض الهيدرويوديك وحامض اليوديك؟ 

© سم كلا من ۲18 و ,11370 واكتب معادلات كيميائية تعبر عن تأين کل منهما. 


[۳ ۳ MN ۳ 
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القواعد مرکبات كيميائية ذات طعم 
مر وملمس زلق نستعمل الكثير منها 
في حیاتنا اليومية بوضعها مواد غذائية 


اوصناعية. 


في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً 
علي أن: 
1- أتعرف الى القواعد التي نستعملها 
في حياتنا. 
2- آفهم معنى القاعدة. 
3- أتعرف الى خواص القواعد. 
4- أتعرف الى انواع القواعد. 


5- أميز بين الحوامض والقواعد. 


المفردات : 
القاعدة Base‏ 
ایون الهیدروکسیل 
ر Hydroxyl Ion OH‏ 


فالقواعد تستعمل بشکل كبير في حياتنا في إنتاج مواد التنظيف والأسمدة ومواد 
حافظة في صناعة المواد الغذائية. وف الصناعات الطبية لصناعة الادوية لعلاج عسر 
الهضم والقرحة والحموضة المعوية. كما تضاف القواعد بوصفها مواد معالجة 


مشكلة الصرف الصحي. 


ما القواعد؟ 

نستعمل في حياتنا اليومية الكثير من المواد ومنها منظفات 
ال لاون او العام عد كلك لك وقیف تالا 
بعد وجبة الطعام ماذا تلاحظ؟ 

بالقلي 7 

(هیدروکسید الصودیوم) المادة 
البیضاء التي تضاف الى الدهون ۲ 
في صناعة الصابون والنظفات» ۰ 
والجیر الطفاً (هيدروكسيد 
الکالسیوم) للستخدم في طلاء 
سیقان الاشجار لحمایتها من 
الات ان مل هذه. ابلواد 


5 


دسمی ر 


ان صودا الخبز والصابون ومعجون الاسنان امثلة علی القواعد 


التي تکون ذات ملمس زلق. 


اس 


فالقواعد تمتاز بطعمها اطر اللاذع واللمس الدهني الناعم الزلق کالصابون. اطلق العام روبرت بویل 
مصطلح القاعدة على المادة ذات اللمس الزلق» وتحول ورقة زهرة الشمس من اللون الاحمر إلى الأزرق. 


و 


توصل العام ارينيوس الى ان القاعدة مركب عندما يذوب 2 اطاء بتأین ویحرر ایون الهیدروکسیل السالب 


011 وايونا اخر موجبا. 5 5225 
1 1 


دس سس س سس | OH‏ 55 2 جه NaOH‏ 


ظهور الصفات القاعدية سببه تحرر ایونات الهیدروکسیل ( 011) عند تاين القاعدة في اماء. 
لي تتعرف ال القواعد. عليك معرفة ترکیبها و ون القواعد الهیدروکسيلية التي تترکب من ایون 
الهیدروکسیل ( 01) وایون اخر موجب. وتکون التسمية کالای: 


لفظة هیدروکسید + اسم الایون ال موجب للفلز 


هیدروکسید البوتاسیوم هيدروكسيد + البوتاسیوم KOH‏ 
هیدروکسید الصودیوم هیدروکسید + الصودیوم NaOH‏ 
هیدروکسید الکالسیوم هید روکسید + الکالسیوم Ca(OH),‏ 


هناك قواعد لا یدخل في ترکیبها ايون الهیدروکسیل ولکنها تتفاعل مع اماء لتكوينه. فتسمی بأسماء 
خاصة بها مثل سائل الامونیا ,1۲۷. 


متال لله سم اطرکبات الاتية: 


(610)011 و 11011 (۷۵)6011 حقيقة علمية ۱ 
بعض الأحماض 
الحل : والقواعد في الواقع 
هيدروكسيد المغنسيوم Mg(OH),‏ مواد خطرة. << 
قور دراه e LiOH‏ 
الأمونيا كقاعدة هي مادة أساسية لكنها ضارة للشم 
هیدروکسید الاطنیوم AKO),‏ ل ل ا ایا 


۱ 
سالگ ما الذي يظهر الصفة القاعدية للمواد؟ 


انواع القواعد 
كما هو الحال في الحوامض فالقواعد تکون على أنواع» تقسم نسبة الى عدد مجامیع الهیدروکسیل القابلة 
للتأين فیها على : 
أ- قاعدة احادية الهیدروکسیل: 
تتکون في ترکیبها من مجموعة هیدروکسیل واحدة قابلة للتأين في الماءء مثل هیدروکسید الصودیوم. 
17 وهیدروکسید البوتاسیوم 2/2011 Na’ + OH‏ جه NaOH‏ 


KOH ی‎ 1+4 OH 
ب - قاعدة ثنائبة الهیدروکسیل:‎ 
. 02)011( تتکون من مجموعتي هیدروکسیل قابلة للتأين في امماءء مثل هیدروکسید الکالسیوم‎ 
Ca(OH), حب‎ Ca” + 20H 
ج - قاعدة ثلاثية الهيدروكسيل:‎ 
.۸1)017(, یتکون جزيئها من ثلاث مجاميع هيدروكسيل قابلة للتأين في الماءء مثل هيدروكسيد الالنیوم‎ 


Al(OH), جه‎ Al” + 30H 


مرجم اد 


آختبر معلوماتي 


القاعدة, قاعدة ثنائية الهیدروکسیل» سائل الامونیا ,۱11 
رش اكتب الصیخ الكيميائية للقواعد الاتية 
هیدروکسید الغنیسیوم» هیدروکسید اللیثیوم. هیدروکسید الحدید الثلاتي. 


التفكير الناقد 


6 صنف القواعد التالية نسبة الى عدد مجامیع الهیدروکسید القابلة للتأين فیها. 
Ba(OH),, KOH, Mg(OH),, NH OH‏ ,0)لم 


مخاطر استعمال الحوامض والقواعد وطرق الوقاية منها 


الأحماض والقواعد مواد أكالة هکنها مهاجمة الأأسطح الختلفة ها في ذلك الأنسجة 
البشرية. ویعتمد مقدار تلف الأنسجة الذي تسببه على قوة الحامض أو القاعدة ومدة التعرض له. 

عندما یکون الرقم الهيدروجيني أقل من 4 (4 >077), یکون "الحامض قویّ" ومن المحتمل أن پتسبب في حروق 
كيميائية. تشمل الحوامض القوية الشائعة حامض الهیدروكلوريك والنتريك والكبريتيك والفوسفوريك. هکن 
للحوامض أن تتفاعل بعنف مع ال ماء خصوصا عند وجود الرطوبة في الفم أو العینین أو هلامسة المحاليل المائية 
الأخرى. كما ان أبخرة بعض الحوامض القابلة للذوبان في الماء تسبب تلفًا للعينين وا ممرات الأنفية والحلق والرئتین. 

يجب معالجة الحروق الناتجة عن الحوامض بسرعة مما يمكن أن يحد من الضرر الذي تسببه. إذ إن لها 
القابلية على أن تجفف الأنسجة بسرعة وتولد حرارة كبيرة عند ملامستها للماء مما يؤدي إلى حروق حرارية. 

لهذا السبب فان الاستحمام في حالات الطوارئ وغسول العين يوزع كمية كبيرة من الماء مدة 15 دقيقة على 
الأقل لتخفيف وإزالة الحمض بسرعة من الجلد. 

اما اذا كان الرقم الهيدروجيني أكبر من 10 (011<10)» يكون ا مركب "قاعدة قویة" وهکن أن تسبب حروقًا 
كيميائية. تشمل القواعد القوية هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد البوتاسيوم. 

ويمكن للقواعد أيضًا أن تتفاعل بقوة مع الماءء وتنبعث منها حرارة حارقة . كذلك تتفاعل أيضًا مع الزيوت 
الوجودة على الجلد والأنسجة الدهنية. مما قد يؤدي إلى تلف كبير في الجلد والأنسجة تحت الجلد. كما يصعب 
علاج الحروق الناتجة عن الواد القلوية أكثر من الحروق التي تسببها الحوامض؛ لأن التعرض لا يتم اكتشافه 
بسرعة دائماه إذ تبدو القواعد زلقة وتتميز بصعوبة إزالتها من الجلد أكثر من الحوامض. 

التنظيف الشامل مع الاستحمام الطارئ أو غسل العين مطلوب لتخفيف القواعد وإزالتها من الجلد. 

ان اعراض الحروق الكيميائية مكن أن تكون مولة والضرر داتما. لذلك وجب استعمال معدات الحماية 
الشخصية الصحيحة ما في ذلك المعاطف الكيميائية المناسبة والقفازات الكيميائية وحماية العين /الوجه وحماية 
الجهاز التنفسي آمرا ضروريًا. من الضروري أيضًا التأكد من توفر أجهزة الاسعافات الأولية مثل الاستحمام في 
حالات الطوارئ وغسول العين في حالة وقوع حادث أو حالة طوارئ. وادناه بعض علامات التحذير. 


خا ۸۵ ذأ كا ۸۵ خل 


مادة مؤكسدة مادة قابلة للاشتعال خطر الانفجار مادة آكلة مادة مؤكسدة شعا 


اش اختر الجواب الصحیح في كل مما يأ : 


1 - يدعى الحامض اموجود 2 عصير الليمون 000 
آ-الستريك ب-الهیدرونیوم 


2 - الحامض الذي یفرز في املعدة 


HCI ب-‎ CH COOH -Î 


3 - تستعمل قاعدة هيدروكسيد الصوديوم في صناعة 57 


أ-الجين ب الحدید 

4 - أي مما يلي حامض ثلاني البروتون 0 

61100011 ب-‎ H SO, -Î 
00 الحامض ال مستعمل في بطارية السيارات‎ - 5 


أ-الكبريتيك ب- النتريك 


6 -تعد الامونيا من القواعد التي لا تحتوي على N‏ 


[- ۲۱ تن OH‏ 
7- الاسم الكيميائي لصودا الخبز IA‏ 


آ-هيدروكسيد الصوديوم. ب- بيكربونات الصودیوم. 


ج اطاء 


HPO -> 
300 


ج- الهيدروكلوريك 


ج- كلوريد الصوديوم 


ا املأ الفراغات التالية بما يناسبها: 


أ - ان الرکبات التي تتأين في محلولها المائي لتعطي ایونات .............. تدعی و اما التي تحرر 
ايونات 00 فتدلعن فقواعل 

ب - حامض الهيدروبروميك 17 حامض ............... البروتون» وحامض الكبريتيك ‏ 11,50. حامض 
25 الروتون 

ج - تعد بعض الحوامض من الواد الخطرة بسب E.‏ 


و عدد 3 امثلة لحوامض و 3 امثلة لقواعد مألوفة في حياتنا اليومية 


6 كيف مكلك التمییز رن محالیل الحوامض والقواعد؟ 


6 الفصل السادس الدلائل الكيميائية والاملاح 


269 نشاط استهلالي ‏ الدلائل الكيميائية في المنزل 
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خطوات العمل : ۳ 
كيف تختبر حامض وقاعدة في ا منزل من دون مواد كيميائية؟ نستعمل ‏ اا ا اا 


ابللفوق الأحمن مادة ضغي لونها بحسب نوع اطواد. 

(1) قطعٌ نحو ربع حبة ملفوف أحمر إلى قطع خشنة وضعها في 
إناء وغطّها باطاء. 

(2 تغلى على نار متوسطة مدة ۱۵ دقيقة تقريّبا. مدة كافية فقط 
لامتصاص اماء الصبغة الأرجوانية من الملفوف. 

(3) صفي المزيج الناتج» وضع عصير الملفوف في كوب قياس. 

(4) باستعمال القطارة جرب قطرات من عصير الملفوف على الوا ۰ ۲790799557۳6 
المنزلية ولاحظ تغير لون عصير ا ملفوف عند استعماله لكل مادة. 

سجل ملاحظاتك في جدول باوراق عمل اعدت لهذا النشاط. 


سكين ولوح تقطيع» وعاء ماء 


مصفاة اليب اختبار أو اكواب شفافة 


تأكد من اتباعك إجراءات السلامة الأساسية. 


` 901898 / اس 


رها لاحظت أن بقعة الکرکم الصفراء على القماش تصبح 
ا مواد الكيميائية التي تستعمل للتعرف پلون بني محمر عندما يتم وضع الصابون علیها. ما سبب ذلك؟ 


إلى طبيعة المحلول وتعطي إشارة مرئية وماذا تتوقع ان يحصل للون البني المحمر لبقعة الكركم في حال 
عادة عن طريق تغيير اللون دعكها باللیمون. هل يتغير؟ 
يُطلق عليها الدلائل الكيميائية. 


Ke KK -- # 


1 - آتعرف إل الدلائل الكيميائية. 


2 - آمیز بين الحامض والقاعدة. 


۸ کرکم 
3 - أبين آنواع الدلائل وتغير الوانها بحسب 
نوع المحلول. 
١‏ ند دعك بقعة | بالصایون, تغير لون ا إلى اللوز 
المفردات البني ا محمر دلالة على وجود القاعدة 2 الصابون ال مستعمل 
الدلائل الكيميائية للتنظيف» لكنها تغيرت مرة أخرى إلى اللون الأصفر الأصلي عند 


Chemical Indicator 


دعكها بالليمون (حامض) أي معادلتها وارجاع لونها الطبيعي. 


الرقم الهيدروجيني 
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الکاشف العام 
(الدلیل العام) 


كذلك الحال مع المواد الكيميائية» فاملواد الكيميائية التي تکون بهيئة محلول أو صبغة وتعطي إشارة مرئية 
عادة عن طريق تغيير اللون يُطلق عليها الدلائل الكيميائية. وتستعمل الدلائل للتعرف الى طبيعة المحلول التي 
تتلون بألوان معينة في المحاليل الحامضية تختلف عنها في المحاليل القاعدية أو المحاليل المتعادلة) المحلول 


المتعادل المحلول الذي لا تظهر فيه الصفات الحامضية او القاعدية. 


۱ 


فالدلائل التي يتغير لونها بسبب التغیرات في درجة الحموضة تعرف باسم دلائل الحوامض.-القواعد. مثل 
دلیل الفینولنفثالین ودلیل اطثیل البرتقالي او ورق زهرة الشمس (شرائط ورقية ذات صبغة طبیعیة) منها ذات 
اللون الأزرق الذي يتحول الى اللون الاحمر في المحاليل الحامضية ومنها ذات اللون الأحمر الذي يتحول إلى 
اللون الازرق في المحاليل القاعدية (القلويات). 


لون المحلول المتعادل | لون المحلول الحامضي | لون المحلول القاعدي 


ورق زهرة الشمس 


الفينولنفثالين 


ا مثيل البرتقالي 


وها ان جميع امحالیل امائية تحتوي على ايونات الهيدروجين او الهيدروكسيل فمن الممكن القول : 
1- اذا كانت ايونات الهيدروجين اكثر من ايونات الهیدروکسیل 
یکون المخلول حامضیاً. 


2 اذا كانت ایونات الهیدروکسیل اکثر من ایونات الهیدروجین 
یکون المحلول قاعدياً . 


3- إذا كانت ايونات الهيدروجين وايونات الهيدروكسيل متساوية 
فيكون المحلول متعادلاً. 


كوو 
سؤال ؟» ماالمحلول المتعادل؟ 


EN 


الرقم الهيدروجيني 011 
اذا أعطيت محلولین آحدهما لحامض الهیدروکلوريك والاخر لحامض الخليك. ولهما الترکیز نفسه. فأيهما 
یکون آکثر حموضة؟ هل تعتمد درجة حموضة ال محلول على ترکیز ایونات "71 في اللحلول؟ وکیف هكن قیاسها؟ 
ان درجة حموضة املحلول تعتمد على ترکیز ایونات ۳۲ فيه؛ لأنها السوولة عن ظهور الصفات الحامضية 


للمحلول. فتزداد حموضة المحلول بزيادة ترکیز ایونات "۲۲ . 


ورق الکاشف العام 
قياس الرقم الهيدروجيني 


لو تفحصت الصورتین امامك تجد احداهما بكرة لشریط ورقي علیها الوان» لكل لون رقم اما الأخرى ففیها 
شريط ورقي یقارن لونه مع مجموعة الألوان اطرقمة. 

کثیرا ما توجد هذه الأدوات في مختبر الکیمیاء. ما الغرض الذي تستعمل من اجله هذه الأدوات؟ ماذا 
تعني الارقام للألوان؟ 

لتحدید ال محلول ما اذا كان حامضیا او متعادلا او قاعدیا يستعمل مقیاس یعرف مقياس 81م اوالرقم 
الهيدروجيني» پقیس شدة الحموضهة او القاعدية محلول معين بدقة. ومقیاس 2۳7 او الرقم الهيدروجيني 
مدرج بأرقام من ( 0 - 14 ). 

عند قياس 0۳1 اماء امقطر واماء سائل متعادل لأن ترکیز ایونات "31 فيه مساو لترکیز ایونات 1۲ 
فتکون قيمة 011 له تساوي 7(7 -11م) » بینما تکون للمحالیل الحامضية اقل من 7(7 >11). و للمحالیل 


القاعدية اکبر من 7(7 <11م) . 


۱ 


هناك طرق مختلفة لقیاس 1 للمحلول منها استعمال اجهزة خاصة لقیاس 211 بغمر قطب في المحلول 


اطراد قياس الرقم الهيدروجيني له. كما 2 الصور ادناه: 
۱ 1 ۲ 


او باستعمال نوع خاص من اشرطة ورقية يتغير لونها عند كل قيمة من قیم 11م وتکون على شکل بكرة 
ورقية او اشرطة يدع 65۳65533853۳۳5 اندلیل العام). 
ان القيمة العددية للرقم الهيدروجيني 1۳1 تقل بزيادة حموضة ال محلول اي زيادة ترکیز( 11). وتزداد بزيادة 


قاعدية الحلول اي زيادة ترکیز (017) في الحلول. الشکل التالي يبين مقیاس 211 لكثير من الأشیاء في حياتنا. 


مقیاس الرقم الهيدروجيني 11م 


مبيض الملابس محلول اللمونيا صودا الخيذ 5 


00000 


تن كك تهیز الحامض عن القاعدة باستهمال مشروب الشام 


يتسأل بعضهم هل هكن استعمال مشروب الشاي في تمييز الحامض من القاعدة؟ 
يمكنك الإجابة عن هذا السؤال بعد اجراء النشاط. 
0 عند إضافة قطرات من عصير الليمون (حامض ) الى مشروب الشايء 


ماذا تلاحظ؟ ان لون الشاي تغير الى لون افتح. 


ح سا + کے جص 
)2 إذا اضفت محلولاً قاعدیاً مثل بیکربونات الصودیوم 5 mm‏ مب محلول معدل ۱ 


(صودا الخبز) فان لون الشاي سوف يتغير الى لون آغمق. 


© اما عند ا إلا" پوصفه محلولاً محایداً بين الائنین فان لون الشاي لن یتغیر. 

© 0 إلون الشاي؟ وهل مكنباستعمالها كظريقة للتمییز ن الحوامض والقواعد؟ 
© هل پنطبق هذا النشاط علی الشاي الأخضر؟ وما الصبغة في الشاي؟ 

> 


بت اد 


آختبر معلوماتي 
(رل اذا كان الرقم الهيدروجيني71 لسائل يساوي 1 فما نوع السائل؟ 

(2] ما اللون الذي يتحول اليه الکاشف العام عند غمره في سائل الرقم الهيدروجيني له يساوي 9؟ 
(3 ماذا تتحول بقعة الكركم على القميص الأبيض إلى اللون الأحمر عند غسلها بالصابون؟ 

)4( عند مسح سكين بعد تقطيع فاكهة مباشرة بورق زهرة الشمس. إذا تغير لون ورق زهرة الشمس 
إلى اللون الأحمرء ما استنتاجك عن طبيعة الفاكهة وطاذا؟ 


التفكير الناقد 
)1( ما الالوان التي يتحول الیها الکاشف العام في الحوامض؟ 
)2( طاذا یفضل دلیل الکاشف العام على دلیل ورق زهرة الشمس؟ 


املح مركب ينتج من تفاعل الحامض مع 
القاعدة. من احلال الايون اطوجب للقاعدة 


محل بعض او جميع هيدروجين الحامض 
ويكون محلولاً متعادلاً عند اذابته في الماء 


1- أفهم معنى الاملاح وكيف تتكون. 
2- أتعرف الى خواص الاملاح. 
3- أميز بين أنواع الاملاح وتسميتها. 


المفردات : 
الاملاح Salts‏ 
اطلح الهيدروجيني Hydrogen salt‏ 
املح الاعتيادي Ordinary salt‏ 
تفاعل التعادل 


(N eutralization reaction 9 


بلورات کلورید الصودیوم 
NaCl‏ 


1 


) 


(aq) 


محلول کلورید الصودیوم 
NaCl‏ 


ما الاملاح 3 
لتتعرف الى الاملاح اجر نشاط تفاعل الحامض مع القاعدة 

وباستعمال محلول هيدروكسيد الصوديوم (قاعدة28011 )» 

محلول حامض الهيدروكلوريك المخفف (حامض1101). محلول 

الفينولنفثالين (دليل). ورق زهرة الشمس الأحمر والأزرق» 

قطارق. دورق مخروطيء ماصة» وحامل تثبيت. نفذ خطوات 

العمل الاتبة: 

1- ضع 5 ملم من محلول هیدروکسید الصودیوم في دورق 
مخروطي. آضف اليه قطرة أو قطرتين من دلیل الفینولنفثالین. 
هل تغبر لون اممحلول في الدورق بعد الاضافة؟ 

2- أضف محلول حامض الهیدروکلوريك المخفف الى محلول 
هید روکسید الصودیوم في الدورق الخروطي قطرة فقطرة 
مع التحريك الستمر. ماذا تلاحظ؟ 

3- ما لون املحلول في الدورق بعد الاضافة؟ 


محلول حامض ال رووا ی 


دلیل الفينولنفثالين 


kei ۳7۳ 


EE xT OTT 


لر 


محلول هيد روكسيد الصودیوم 


4- لاحظ ان الوصول إلى مرحلة التعادل تکون عندما يتحول لون ابلحلول في الدورق ابلخروطي من اللون 
الوردي الى عدیم اللون(اختفاء اللون) 

5- قسّم المحلول الناتج في الدورق المخروطي إلى قسمین. يضاف على آحدهما ورقة زهرة الشمس الزرقاء 
والاخر ورقة زهرة الشمس الحمراء. 

6- لاحظ عدم تغيير اللون في أي من آوراق زهرة الشمس. 

7- استنتج: حدوث تفاعل تعادل بين الحامض والقاعدة والحلول الناتج 
ليس محلولا حامضيًا ولا قاعديًا بطبیعته. 


8- سخن الحلول الناتج على مصدر حراري حتی يتبخر اطاء من املحلول تماما. 


هل یتبقی شيء في الاناء بعد تبخر الماء؟ ما لون هذه المادة؟ وکیف تكونت؟ الس السرم 


من النشاط لابد انك لاحظت حدوث تفاعل بين حامض الهيدروكلوريك المخفف 1٣1‏ وقاعدة هيدروكسيد 
الصوديوم NaOH‏ . ناتج تفاعل التعادل بين الحامض والقاعدة مادة ليست حامضا ولا قاعدة كما توضحها 


المعادلة الاتية : 0 +„ NaCl‏ جا 


HCl + NaOH 
) (aq 9( 2 0 


(aq ) 


a3 
ره‎ 
6. : : 
معادلة التفاعل نلاحظ اتحاد الايون اطوجب للقاعدة ۱۲۵۲ مع الايون السالب للحامض 1ن لينتج عنه تكون‎ 2 
مادة كلوريد الصوديوم (ملح الطعام)» ويظهر بشكل مسحوق ابيض بعد تبخر اطاء.‎ 


CI + Na حل‎ NaCl 


ان اتحاد ايونات "37 الناتجة من الحامض مع ايونات 
7 الناتجة من القاعدة يكون اماء المتعادل (اماء الذي 


تبخر). لذلك سمي 21 


۲۲ + OH ی‎ HO 


فناتج تفاعل الحامض مع القاعدة (تفاعل التعادل) ملح 


ماء. 
تجمیع ملح كلوريد الصوديوم من مياه البحار بعد تبخير اماء 


۱ 


آنواع الاملاح 
الاملاح نوعان» نوع ينتج من احلال الایون الموجب للقاعدة محل بعض من هیدروجین الحامض. يدعى 


]01 مثال ذلك تكن ملح كبريتات الصوديوم الهيدروجينية. 
HO‏ + 2131150 حلب NaOH + HSO‏ 
اما النوع الثاني فينتج من احلال الايون الوجب 


للقاعدة محل جميع هيدروجين الحامض» يدعى 

با ملح الاعتيادي. کها ف تکوّن ملح کبریتات الصودیوم. Na SO, + 2H O‏ 5 متكت H SO,‏ + 2112011 
من الامثلة للاملاح ملح كلوريد الكالسيوم ,02601 يستعمل كمادة 

تمتص الرطوبة, بسبب قابليتة على امتصاص الرطوبة من الجو المحيط. 


ملح كبريتات الكالسيوم المائية 0 11 .,( 0250 مسحوق 
أبيض ناعم يطلق عليه جبس باريس. 
عند اضافة الماء تتشكل بلورات الجبس ويسمح له بالجفاف 
فيتصلب ليكون الشكل المطلوب. يستخدم الأطباء جبس 
باريس لدعم العظام المكسورة في الموضع الصحيح. 

بعض الاملاح تكون ذات لون ابيض مثل كلوريد الصوديوم 
(ملح الطعام). وأخرى ذات لون معين كما في ملح برمنكنات 
البوتاسيوم ذي لون بنفسجي ,۰104070 وملح كبريتات النحاس الزرقاء 050 ملح كلوريد الحديد الثلائي 


,۴1 بني اللون اما كلوريد الحديد الثنائي 8601 ذا لون اخضر . 


FeCl 
2 


CuSO, FeCl, 


KMNO, 


تسمدة الاملاح 


تسمى الاملاح بذكر اسم الايون السالب للحامض ثم اسم الايون الموجب للقاعدة 
اسم الايون السالب من الحامض ( لافلز) + يد + اسم الايون الموجب من القاعدة (فلز) 
قوق + ید + البوتاسيوم = بودید البوتاسيوم KI‏ 
کلور + يد + الحدید = کلورید الحدید 11 ۴۵٣1‏ 
وهناك تسمية آخری لبعض الاملاح التي تتکون من ایون سالب متکون من مجموعة ذرات کمجموعة 
الامونیوم او النترات او الکاربونات ثم اسم الفلز. 


اسم مجموعة الایون لافلزي + اسم الایون الموجب من القاعدة (الفلز) 


کاربونات الصوديوم كاربونات + الصوديوم Na CO,‏ 
نترات الفضة نترات + الفضة AgNO,‏ 
كاربونات الصوديوم الهيدروجينية کاربونات + الصوديوم + الهيدروجينية NaHCO,‏ 


[ مثال لَه اكتب الصيغة الكيميائية للاملاح الاتية: 


نترات الصوديوم 

فوسفات الأمونيوم 

كاربونات الكالسيوم 

الحل : 

نترات + الصوديوم NaNO,‏ 
فوسفات + الأمونيوم (NH), PO,‏ 
كاربونات + الكالسيوم CaCO,‏ 

كور 


ع ۱ 
سوال ما اسم الملحين NH NO,‏ و ,Ba8SO؟‏ 


الاستمطار 


نشر المواد الكيميائية 


تقنية تستخدم للحصول على الامطار. 
يمكن أن يؤدي استمطار السحب إلى تعدیل 
السحب والتسبب في هطول الأمطار. ويحدث تكثف بخار ايماء 
الاستمطار عن طریق رش جزیثات ملح من ۱ 
٠ N PEE EE 7‏ الطر التکون 

باستخدام تقنيات التنبؤ بالطقس, تحدد 


السحب الناسبة ناسعن موقع النطقة 
الستهدفة والریاح السائدة. في ظل الظروف 
اللناسبة. 


2 - ابحث ف شبكة الانترنت عن كيفية حدوث الاستمطار 


تحتوي مياه البحر على العديد من الأملاح الذائبة فيها. كيف هكن الحصول على الملح الذي 
نستخدمه في الطعام؟ 


)2( عدد ثلاثة املاح تمتاز بلونها. 
(3 كيف تتکون الاملاح وما نوع التفاعل الذي تنتج عنه؟ 


التفكير الناقد 


)1( اذکر ملكا یکون ذا لون وعند اضافة قطرات من الاء اليه تر لونه 


الكيمياء والتکنولوجیا 


تقنية الملح المصهور للطاقة الشمسية 


تساعد تقنية الملح المصهور على زيادة كفاية التخزین وسعته لمحطات الطاقة الشمسية مع تقلیل تکالیف 
3 الحرارية الشمسية. يستعمل الملح الصهور كسائل لنقل الحرارة وتخزین الطاقة الحرارية في محطات 
الطاقة الشمسية. 
تسخن مرايا الخلایا الشمسية خزاناً ضخماً مملوء لح نترات الصودیوم 
والبوتاسیوم الذي يضخ إلى أعلى البرج. ليصل املح المصهور إلى درجات 
حرارة 565 درجة مئوية. عند الحاجة الى الكهرباء يستعمل الملح 
الساخن لغلي الماء وإنتاج بخار عالي الضغط وعالي الحرارة والذي 
يدير التوربينات التي تولد الكهرباء. ما تبقى من الوقت هكن تخزين 


ا ملح ال مصهور في خزان معزول تحت الأرض. 


تکنولوجیا النانو 


النانو متر هو وحدة قياس تم تقدیرها بجزء من المليون من الميليمترء أي وحدة لقیاس الابعاد المتناهية في 
الصغر. من هنا ظهر علم النانو الذي يهتم بدراسة ابلادة متناهية الصغر ومعالجتها على النحو الجزيتي والادي, 
والعمل على ابتکار آحدث تقنیات متطورة ووسائل جديدة قد تقاس ابعادها بالنانو مت وهي آبعاد دقيقة 
جدًا وضئيلة جدا مقارنة بالبکتریا والخلية الحية. وتهتم هذه التقنية بدراسة خواص امادة كافة على الستوی 
متناهي الصغر. 

من تطبيقاتها. مسحوق النانو الستعمل في صناعة العقاقیر الطبية والأدوية العلاجية وف علاج الأمراض 
السرطانية كافة. آنابیب الکاربون بحجم النانو المستعملة في الطب من اجل الحصول على صور للأغشية 
الحية مثل تصوير الأوعية الدموية واللعدة. هذه التقنية شديدة التطور هي آسطوانات فارغة في شکل 


آنابیب بحجم النانومتر وتتکون من مجموعة ضخمة من الهياكل السداسية التي تتکون بدورها من ذرات 


الکاربون. وانابیب الکاربون النانوية (صمطعی »طن مصهص) ظاهرة فيزيائية رُصدت آول مرة عام 1991. 


ش1 آجب بصح او خطأ لكل من العبارات التالية مع تصحیح الخطاً ان وجد : 


1 - يحول حامض النتريك ورقة زهرة الشمس الحمراء إلى اللون الأزرق. 

2- يحول هيدروكسيد الصوديوم اللون الأزرق لورقة زهرة الشمس الى الأحمر. 

3- يتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع الأمونيا لتكوين املح واماء. 

4- الدليل مادة تعطي ألوانًا مختلفة عند اضافتها الى محاليل حامضية او قاعدية او متعادلة. 
5- مضادات الحموضة حامضية بطبيعتها. 

6- حامض الخليك موجود في الخل. 


7- تتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حامض الهيدروكلوريك لتكوين كلوريد الصوديوم واماء. 


03 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


1- عند تفاعل الحامض مع القاعدة ينتج 2 

أ- غاز ب- ملح وماء ج- حامض 

ل و ار 51 

أ- موجبة فقط ب- سالبة وموجبة. ج - سالبة فقط 


A TNs MC US 


أ- الأخضر ب-الأزرق ج-الأحمر 

4- ....................... يستعمل للدلالة عن الحوامض والقواعد عن طريق تغير اللون. 
أ- ميزان ب- الدليل. ج- المحرار 

5- يشير الرقم الهيدروجيني 0۳1 ال منخفض من صفر - 7 الى: 

أ- درجة القاعدية ب- درجة الحرارة. ج- درجة الحامضية 


6- يشير الرقم الهيدروجيني 7 الى ان المحلول E‏ 
أ -حامضی ب- قاعدی ج - متعادل 


7- يتحول لون محلول كاربونات الصوديوم الى 0.0 علد إضافة لا 


أ- الأزرق الغامق ب- الأحمر الوردي ج- عديم اللون 


E 


i 


b2‏ و چ 
مدرجه اختبار 
حم | و || | 
۱ لها تور 
1 ر ۱ 8 تا 


۳ | ۳ هاون ومطرقة 


1 م 
جو 
2 


ميزان رقمي قنينة غل تمع زجاجي 


اوراق ترشيح 


‘Nd Pm ۲ Eu Ga ۵ Tee [e 9 e] 


الجدول الدوري للعناصر 


العدد الذرى 
الرمز 
الاسم 
العدد الكتلي 
ف 8 ليقام فط 
۳ 1 # 7 18 ۱ 
30 2 اة 5 28 28 ۱ 
٠ Cr Mn Fe 4 Ni 9 Zn‏ 
Ee‏ ا mim mS Ts‏ انا ترا ۲سا TEE‏ وت 
۳ 5 ات 3 B13 E‏ . 5 لاق 
ی 
‘ca‏ وم" وم" ° 2 ۲۰ 1 „Mo‏ 
۱ جنگ Efra am‏ 
E 4 eH‏ لا 1۱03.22 بنك ا 
1 ۳ 
Ww Re 0s E ۳ Hg‏ 
U‏ 4 0 4 8 4 تا 1 ۱ ۱ 
113 140 8 0 3 


Hs Mt Ds R‏ ات 


تیه دای مش لت انا نا عع ی mı Enkei ۲ GE‏ 
ماي ع HT]‏ 1 


"Ce 9‏ وا سلسلة اللانثيدات 


+ «ميت  ١‏ موی 
۷ بو ۱۲ 


"Th‏ سلسلة اللاکتنیدات 


Am Cm Bk Of | ES em 35‏ م 
1 سوت ب دم دا E‏ ات | موحشاة ۰ ۲7 سس ممه ات۳ . herk‏ وق 
î ۱۳ 3 3 1 ۳۵‏ 112 ] وه 1 2 TE‏ 


اك ال ۳۰۳۷۰۰ 
۱ 37 0 | 1 : 
۳3 اللانثنيدات 8 سس اا E‏ فلزات 


